Tema 5. EL AGUA EN LA ACTUALIDAD GESTION -SOSTENIBILIDAD
0. DESCRIPCION.

Dentro de |a maleta didactica del agua en [Lanzarote, la presente unidad pedagogica corresponderia
con el Ultimo de |0s blogues tematicos que Componen el proyecto, sirviendo de punto Yy final, en el
que pretendemos acercar a los escolares la cuestion del agua en la actualidad, las modernas técnicas
de obtencion, |0s perjuiCios ¥ transformaciones gue acCarrea, centradndonos Con especial interés en
|os modelos sostenibles de consumo , muy emparentados a Su Vez Con las practicas tradicionales de
ahorro Y [0S huevos aprovechamientos de [as energias renovables.

‘Por tanto, hemos preparado una exposiCion Y una serie de actividades programadas para ser Vistas
en una hora de Clase, que inCluyen un repaso de |a historia ¥ estudo de la evolucion de diversos
factores (demograficos, econdmicos, Culturales, paisajisticos) que han Cambiado con motivo de la
puesta en marcha de la desalinizadora, asi Como la ComparaCidn Con Otros territorios agquejados
Con [0S mismos problemas, hacCiendo enh muchos Casos que [Lanzarote pueda ser Vista Como uh Caso
Unico y excepcional.

Esta singularidad de [Lanzarote la convierte en mucChas OCasiones en unh modelo ejemplar Y
paradigmatico del aprovechamiento del agua, haCiéndola pionhera en ocasiones de la Vanhguardia
mundial ( Diaz Rjjo, César Manrique ) , Y sirviendo de referente también por su excepcional legado
historico (patrimonial y cultural).

1. OBJETIVOS.

e Acercar al alumnado a la realidad de la desalinizaCion, ayudados por el modelo de
Termolanza, pionera en su Categoria, [0 que puso a [Lanzarote a |3 Cabeza de Europa Y la
VOIVi6 a ColoCar como referente en cuestiones del agua. OfreCiendo de paso una idea del
impaCto negativo que el mal uso de |a energia Y el agua tienen sobre el ecosistema.

e (Concienciar sobre la importanCia del buen uso del agua, facCilitar al aula uha Serie de
estrategias que Colaboren al buen aprovechamiento y por ende al ahorro.

e TFormar una idea en el alumnado sobre |3 importanCia que tenia |a escasez de agua en [a Vida
de |os pobladores de la isla antes de 196¢, Y el peso que representaba en el imaginario colectivo
(refranes, barruntos, religiosidad, actividades econdmicas, etcC..).

e [anzar una propuesta de futuro consensuada Con el aula en el que las fFormulas del pasado
¥y 1as del presente dibujen un futuro sostenible para |3 isla Y el resto del plaheta, proponiendo
una Vision optimista que deje en el alumnado la sensacion de que son |0s protagonistas
directos del cambio, [0 que representaria el volver a estar en |a Vanguardia, materializando
|0 que Vvisionarios como Diaz Rijo ¥ César Manrique imaginaron para |a isla. Rescatando el
pasado(ahorro del agua, cultivando la tierra) ¥ ayudados por [as modernas téchicas
(Termolanza ¥ las renovables) podemos volver a ser el referente mundial en un asunto tan
CrucCial como el cohsumo Y esCasez de agua dulce.
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2. Estado actual de la cuestion: 1965-2009:

2.2.Termolanza, 1a desalinizacion y I3 Osmosis inversa.

a. Termolanza
b. la desalinizacion por ésmosis inversa.

“Lanzarote es un barco anclado en medio del océano” Manuel Diaz Rjjo

La isla de [Lahzarote tiene unas peculiaridades orograficas ¥ Climaticas que determinan de un modo
inexorable |as condiciones de escasez hidrica. [La topografia insular Con su punto culminante en las
Pefias del Chache , 670 m., ho permite la desCarga de humedad trahsportada por 0S Vientos alisios
, responsables de llevar el mar de hubes( gue como Ya Sabemos Viaja entre |0s 900 Y 0§ 1500 ¥ deja
lluvias abundantes en el resto de (as islas Conh mayor altura, como Madeira ( 1700 mm/m2 ), La Palma
(770 mm/m2) o Tenerife. Estas limitaciones acarreah precCipitaciones gue rondah 10s 12¢ tmm/m2 , [0
que la colocan entre las Mas bajas de Europa. [,oOs alisios también regulan la temperatura durante
|os meses de verano, hacen de [,anzarote sede de competiciones mundiales de navegacion, evita la
proliferacion de mosquitos, también hizo de las Canarias protagonista de la Conquista de AméricCa.
En contrapartida también sufrimos [0S efectos del viento de [evante ( Siroco ) que nhos trae lluvia,

Calima, Y plagas de insectos ( como |a del 200¢ ) .



Ademas, su fisiografia, estruCtura geologiCa Yy orografia no permiten la proliferacion de fuentes
naturales hi acuiferos. Mientras la retenCidn por parte del terreno en otras islas ronda el 50%, en el
Caso de [Lanzarote se pierde por evapotrahspiraCion el 98%.siendo ésta el ejemplo mas extremo de
t0das 1as islas del archipiélago, inflintrdndose Unicamente el 2%. Ademas, |a irregularidad de estas
bajas precCipitaciones y la gran profundidad de |0s acuiferos (poceta de Famara ), asi como su
sobreexplotacCion, Causante de la intrusion del agua del mar, hacen que hoy ho satisfagan nada de
la demanda insular, 10 que deja en manos de la desalinizacion el abasteCimiento de agua dulce.

Actividades: mostrar 8réfiCa Con [0S distintos niveles de evapotranspiraCion e infiftracion en [3s
aistintas islas del archipiéelago.
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Estas particularidades ClimatiCas obligaron a [0S habitantes de [Lanzarote a adaptarse a la aridez
mediante el desarrollo de diversas téCniCas agricolas innovadoras ¥y en algunos casos Unicas en el
munhdo, Como soh el Cultivo sobre jable, polvillo o enarenados.

Isualmente estas duras condicionhes determinan uh poblamiento ho superior a [0S 20.000 habitantes
hasta la década de |0s 20, Y fue s6lo en |os afios 60 cuando se invirtid |a tendencia migratoria
predominante. [,a poblacion total de [,anzarote es ahora de unhos 170.000 habitantes, siendo un
terCio de éstos turistas, el prinCipal factor que dio origen a este repentino despegue demografico
fue la aplicacion de la tecnologia desalinizadora, [0 que de alguna manera constituye un antes y un
después en la realidad isleha, de modo que |a tecnologia Cubre ahora Casi el 200% de la demanda
insular de agua dulce.

La experiencia que han adquirido as islas Canarias en el Campo de las tecnologias del agua a o
largo del tiempo representa un Caso Unico en el mundo, ¥ dentro del limitado territorio pueden
encontrarse todas las combinaciones posibles de tecnologias. Alngue sin lugar a dudas es el
proceso desalinizador Y la tecnologia de la 6smosis inversa |os protagonista del cambio.

*Esquema de la desalinizaCion por ésmosis inversa:
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a. Termolanza

Existen humerosos métodos de desalinizaCion, ¥ algunos de ellos muy antiguos, Como unh Tratado
de Aristoteles. A prinCipio de la déCada de |0s afios 60 existian dieciocho desalinizadoras en el
mundo, no existiendo ninguna Como la que se proyectd para [L.anzarote. En 1961 se planteaba la
instalacion de una planta desalinizadora en Lanzarote, prinCipalmente destinada a Arrecife.
Durante la Visita de Carrero BIanco a |a isla se iniCiaron las gestiones, ¥ a [0S dos dias se aprobo el
Plan Hidrolégico del Cabildo. Entre otras obras inCluia una Central desalinizadora Y elécCtriCa
aneja. El presupuesto iniCial fue de 100.000.000 pts ¥ su maxima produccion diaria de 2.000
toneladas. El servicio de abastecimiento fue adjudicado a la empresa “Termoeléctrica de
Lanzarote, S.A.”, cuyos promotores eran Javier Pinacho Bolafios Yy Manuel Yy José Diaz Rjjo. A
mediados de 1962 el Consejo de Ministros autorizd a Termolanza la Planta desalinizadora y
eléctrica. Traerian a [Lanzarote un equipo de dos grandes Calderas de 20 toneladas desde
Norteamérica. [Los planos del proyecto eran de la compahia eléctrica Westinghouse. [a primera
desalinizadora fue inaugurada en 196¢ Y seria la primera con la finalidad de abastecer a la
poblacion. Aun seguia teniendo gran importanCia la infraestruCtura tradicional del agua en |a isla,
sin embargo, el avance para solventar el problema de apropiaCion de agua domiciliaria Ya habia
comenzado Yy sus soluciones iban a seguir su impronta. El agua desalinizada se vendia a 15 pts/m3
(1,5 pts/|) si era de finalidad domeéstiCa ¥ a 25 pts Si era para uso industrial. [Las constantes averias
de |a desalinizadora hacian imprescindible continuar trayendo agua en buque-cisternas, gue se
vendia a 45 pts/m3. A una empresa particular se adquirid 5.000 m3 durante dos meses por 15
millones de pesetas. En 1968 se proyeCtO Uha ampliaCion de la Planta. El aumento de abohados a Ia
red domicCiliaria, del sector de la Construccion y el constante CreCimiento del subsector turistico
hacCia insuficiente la produccion. Termolanza, ademas de abastecer a Arrecife, también se
comprometio a proveer a la inCipiente Zonha turistiCa de Tias. [La Planta se fue quedando obsoleta.
Avrrecife padecia constantes cortes de agua Y electricidad. El Consejo de Termolanza se reuniod
conlas autoridades para llegar a un acuerdo eficaz. Si se queria distribuir agua por toda la isla, no
sOlo a la Capital, la solucCion tenia que ser ambiCiosa ¥ Con inversion pUblica. Se proyectd una
nueva planta que produjera no menos de 4.600 m3/dia.

En diciembre de 1970 se publicd un Decreto por e| gue se obligaba a emplazar desalinizadoras en
las instalaciones hoteleras con determinado nUmero de Camas. Eh 1972 el Hotel San Antonio
instald tres plantas desalinizadoras con patente de Israel Y con CapacCidad para generar 600 m3 de
agua dulce. También habia Cuatro unidades mas pequefas, entre ellas las de 150 m3/dia del Hotel
Fariones y Conservas GaraVilla. En 197¢ se ahadio |a desalinizadora de la urbanizaCion [a Santa,
con capacidad de 400 ma3/dia Yy al aho siguiente la del Hotel Las Salinas, que generaba 470 m3/dia.



Para intentar solventar el abastecimiento Ccon mayor Caudal se planted construir una planta
desalinizadora dual —generadora de agua Y electricidad- de 5.000 m3 Yy de 5.000 Kw de produccion
eléctriCa. Su coste se estimd en 300 millones ¥ |a llevaria a Cabo el Cabildo, la Subdireccion
General de Obras Hidraulicas, Agroman, S. A. Y Babcock Wilcox.Se iniCid en octubre de 1973 ¥
estaba prevista su finalizacion en 1975. En 197¢ la Mancomunidad ProvincCial cedid al Cabildo de
Lanzarote una finCa en Punta Granhde, al norte del Puerto de [,os Marmoles, Con una superficie
de 13.312 m2. Se avanzaba haCia la insularizacion del agua desalinizada. En 1975 se disolvid
Termolanza, en septiembre de 197¢ se habian traspasado sus activos, [0s eléctricos al INI Y l0s del
agua al Cabildo, y desde entonces la desalinizadora se gestiond a través de una empresa publica.
En septiembre de 1980 la Babcock Wilcox ¥ la Junta de Energia NucClear habian montado una
plahta adosada a la dual del MOPU, con CapacCidad homihal de 1.000 m3/dia. Se concederia al
Consorcio Insular de Aguas, una entidad publica, para su gestion. En febrero habia comenzado a
funcionar la planta experimental con techologia de la marca alemana Lurgi con CapacCidad de
produccion nominal de 450 m3/dia, que se utilizaria solo en tiempo de escasez. En 1975 se
inaugurod la hueva planta dual subvencionada por el MOPU. Diez ahos mas tarde esta planta tenia
un coeficiente de utilizacion proximo al 200%. Desde 197¢ se gestiono el abastecCimiento del agua a
traves del Consorcio Insular de Aguas y desde 1989 Ihalsa. ACtualmente se ha pasado de [0S 2.000
m3/dia de 196¢ a |0S Casi 40.000 m3/dia Con la Construccion progresiva de diferentes plantas.

Actividad 1: hacer lectura ¥ comentario del siguiente recorte de periddico en el que se hace eco
de la puesta en marcha de la potabilizadora en ArrecCife.

Manuel Diaz Rjjo, amigo cercano de Manrigue, aporto el elemento Clave de la moderna historia de
Lanzarote, Vecino predilecto desde el 2003, [icenCiado en Ingenieria Naval, adquirio la tecnhologia
de |a desalinizacion en [a flota militar transatlantica (Ya usada en la armada estadounidense). Asi,
en 196¢, junto con su hermano , cred la compahia Termolanza, la primera de su Clase en Europa,
para proveer a |a isla de agua desalinizada para consumo urbaho, [0 que Constituyo un antes y un
después en [a historia insular.

Las sinergias entre |0s trabajos de César Manrique Y Diaz Rjjo dibujaron la historia moderna de la
isla.

Actividades: : 2. e/laborar una £rafica con 13 evolucion de [a tasa de crecimiento
demografFico insular durante el S.XX. En 1 §rafica podemos obserVar como 13 poblacion se ha
Cuadruplicado en apenas 40 3nos, justo Con [3 FeCha de 196% COmo punto de partida. Para alICanzar
[0S mMisSmos niveles de CrecCimiento demografico el planeta ha hecesitado justamente un siglo,
poSsible Comparacion con 3 Srafica que én 13 huella del 38ua aborda este tema.
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2. hacer |uego (3 comparatiVa Con el CrecCimiento del Consumo de 3gua éen el mismo periodo. Figura
6, P3g.53 del libro Escasez de agua duice y desaliniZacion. Como se observa en 13 £rafica , 13
tendencia en el aumento del Consumo de agua es Similar a 18 gue mantiene |3 poblacion, con (3
particulariaad que para obtener [0S mismos hiveles de inCremento, el consumo de asua ha
hecesitado justo 13 mitad del tiempo.
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1. Laboratorio del a8ua: proCeso desalinizador ( 13 Osmosis inversa ) ¥y experimento
demostratiVo.

b. la desalinizacion por ésmosis inversa.

La Osmosis inversa o reversa (RO) se ha convertido hoy en dia en uno de [os Sistemas mas
eficientes para desalinizar ¥ botabilizar el 358Ua, Siendo usaaa en barcos, aViones, industrias,
hospitales y domicilios.

NMediante Osmosis inversa se consigue que el 35Ua bruta que [1ega a 13 desaladora se convierta por
un 1ado en up 0% de agua producto y U 55-60% de 35Ua salobre.

L3 Clave estd en [a Constitucion del £ajo de membranas que intercalan redes-canales de
Circulacion entre Capa ¥ Capa ¥ finalmente convergen en el centro del sistema. Como hay un FILjo
de entrada y dos FIjos de $31ida, 3l uho se [e Cohoce como rechaZo salino Yy a/ otro Como FLjo de
permeado y sus Valores dependerah de 13 presion de entrada impuesta al sistema. Por [0 general es
Factible encontrar membranas CoOnfeccionadas con poliamida o acetato de celulosa (este ultimo
materigl estd en desaparicion) con un reChazo salino de entre 96.5-99.8%. EXisten membranas
ESPeCializadas para Cada tipo de 3gua, desde agua ae mar Hasta aguas salobres.[os equipos de
OSmOSIs inversa industrigles montan Varios trenes o Carros de membranas interconectadsas entre Si,
una bomba de alta presion, medidores de TDS, pH ¥ caudalimetros de columna.

Para el Optimo FuUncionamiento de estos sistemas, se requiere mantener uh anti-incrustante
contra silice (silice geliFicada heutra) gue obtura el sistema, ademas de un biocida para mantener
libre de biomasas 13s Capas del Sistema.L.as inCrustaciones en [3s membranas soh un £aCctor ho
despreciable en [a eficiencia del equipo, (Jha Vez inCrustada 1o membrana, so/o es posible revertir
13 SItUACION desmontando o unidad y tratandola Con mezclas de 3Cidos Fuertes y Sometiendolas d
coptracorriente.

On desarrolfo techologico reciente especialmente relevante es el de 3 OSmosis inversa pard
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aesalinizacion basada en energia solar FOtoVo[taiCa, empleando SOlo y exclusivamente una pequeha
bateria para gue todo Funcione correctamente.

2.2.[.3 Presa de Mala.

A prinCipios de 1958 un grupo de agricultores se reunio para tratar de Crear Una Cooperativa
agricola cuyo fin princCipal seria construir una presa. Casi diez afios mas tarde, el 20 de junio de
1967, el presidente del Cabildo dirigid un escCrito al Servicio Hidrologico de [,as Palmas soliCitando
unh estudio para ubiCar una presa en el Valle del Palomo. La CapaCidad prevista seria de 186.000 m3,
|0 que se supone que deberia de abastecer a una poblacCidon de 70.000 habitantes.

Desde ese momento la SubdireccCion General de Qbras Hidraulicas, el Servicio Geografico de
Obras Publicas ¥ el propio Servicio Hidroldgico iniCiaron el proceso gue culmind en junio de 1970.
El proyecto concluyd que el Valle del Palomo ofrecCia condiciones topograficas excelentes, siendo
uno de los Valles mas pluviosos de |a isla. El fih prinCipal era ofrecer uha alterhativa ante una
averia en la desalinizadora (en esos momentos sOlo abasteCia a Arrecife, ¥ la UniCa opCion, por
entonces, erah |0s barcos-Cisterna).

El suministro en Arrecife por habitante Yy dia no llegaba a Cinco litros, la del resto de |a isla era
fenor a las necesidades minimas. SU funcCidn seria ofrecer una reserva para el abastecimiento y
también para el riego. [a reserva alcanzaria a un minimo de 10 dias, tiempo suficiente para gue se
realizara el abasteCimiento con |os barcos-Cisterna.Estimaban gue era hecesario Contar COnh 1¢.000
m3, que era |0 que se precCisaba para ofrecer 20 litros por habitante y dia, dado que la poblacion
de Lanzarote ascendia a 70.000 habitantes HinCluyendo a la poblacion de hecho y de derecholl.
En 1979 Ya estaba dispuesta para contener [as aguas Y precisamente dicho aho el problema
aumentaba ante el constante Crecimiento del turismo, ademas traia consigo el creCimiento del
sector de |a construccion, otro gran consumidor de agua. Como el propio proyecto recoge “el
turismo necesita Mas agua por habitante Yy dia muy superiores a |as que seria suficiente para la
poblacion rural islena”.

En 1976 el Servicio Hidroldgico no habia acabado aun la presa de Mala. Faltaba el aliviadero, el
sistema de drenaje en la Obra interna Y el esqueleto interior. E| presupuesto iniCial fue de 26
tillones de pesetas, luego ascendid a 30 ¥ finalmente alcanzod Casi l0s 50. Eh 1976 se proveyo un
aumento de 10 millones mas. A final de ano se comenzod a impermeabilizar. Faltaba ademas
conectar la presa con el deposito de Maneje en Arrecife. 1979 iniciod con lluvias. [a prensa ofrece
Cierta confusion. El 23 de enero se publicd que estaba llena % partes, el dia 25 se dice que solo
contenia el 20% de agua de su CapacCidad total. Se trataba Con extraheza la poCa agua recogida ¥
las copiosas lluvias gue Cayeron.

En 1980 uh grupo de vecinos de Mala insistieron en recuperar |a idea originaria de [0s agricultores
de |3 Zona Y aprovecharla para la comunidad de regantes. [La prensa asume la idea como polémiCa
pues se consideraba que debia invertirse para uso insular. [a presa de Mala consiste en una mole
de hormigdn Visto que une |os lados del barranCco. TFue un esperanzador proyecto gue nho |ogro
cumplir ninguna expectativa, puesto que hunca se culmind la obra de tal manera que fuera eficaz.
Esta inversion pUblica posiblemente sea la Obra mas ruinosa de las infraestructuras del agua. Su
ejecucion fue inapropiada ¥ el agua que recoge se filtra Y se preCipita barrahCo abajo como
siempre |0 ha hecho. El agua se detiene en un estanhque en el fondo del barranco, del cual toma el
nombre Yy, donde hasta hace unos anos, se vendia el agua en cubas para regadios.



‘Por debajo de |a presa Y por enCima del estahque se conserva uh haciente de esCaso
Caudal. La tradicion oral sostiene que es una obra ancestral gue se remonta a |a etapa de [0S
Majos.

Actividades: 1.recorte de periddico de 1970 en el que se resumen [as motivaciones gue
inspiraron [a iniCiativa de la puesta en funcionhamiento de [a presa de Mala. Se menciona en el
articulo que la Capacidad es de 186.000 M3, que para una poblacion insular de ¢0.000 habitantes
dejaba uha supuesta reserva de algo mas ¢ m3 por habitante. Se puede poner en relacion con el
proyecto de construccion de una gran balsa, Con Capacidad para 350.000 m3, ¥ que permitiria a la
isla contar Con unas reservas minimas de agua durante Cinco dias, toCando a Casi 2 m3 por
habitante. [,a cubricion de dicha balsa se aprovecharia para la obtencion de energia eléctriCa
mediante plaCas solares £otovoltaiCas gue ayudarian ademas a paliar [0S costes de las obras.

2. Apenas 9 ahos después la obra hidrauliCa Ya es una realidad aunque su
correCto funcionamiento empieza a ponerse en entredicho. E| articulo estd esCrito en 1979 ¥
aunque reconoce el posible fraCaso de la obra, aboga por seguir intentando uha solucion gue ho
deje a al isla en manos de la desalinizacion para el abasto de agua potable.

1.3. [Los Ultimos bugues cisterna.

AuUn en |a década de [0s afios 70 |0s barcos cisterna de la Armada continuaron Viniendo. Durante
1973 se ahadid un huevo barco, el “Luis de Requesens”, propiedad de la haviera Ibérica, que se
arrendo por Cinco millones de pesetas al mes.En septiembre finalizo el contrato. Sin embargo, por
entonces |0s Vecinos se guejaban porque no se repartia el agua a través del servicio domiciliario.
L,os barcos del agua Siguieron Viniendo hasta que se construyo la desalinizadora con CapacCidad
para 5.000 m3 al dia , en 197¢ .

Pero una vez mas, a finales de 1974, 1a isla se encontraba desabastecCida. Partio para [Lanzarote el
buque de la Armada pero no era suficiente. [,a mayoria de |0s sectores economicos de |a Capital
tenian un suministro deficiente. En noviembre, mas de un centenar de trabajadores de una
empresa de construccion se manifestaron ante el Delegado Insular de Sindicatos para exigir una
solucion. Consideraban que [0 mas efectivo era contratar el traslado de agua de otra isla. El
Gobernador Civil Provincial ¥y Jefe del Movimiento, apoyo |a Contratacion del barco “Juan de
Cardona”, La poblacCion protestd por [0S altos Costes del agua recibida, aln estando
subvencionada por el Gobierno. A| aho siguiente VolVid a ser hecesario el abastecimiento por
buque-cisternas, regresando el “Juah de Cardoha”.

También a La Graciosa llegaron [0s barcos del agua. La isla Contaba Con Cuatro aljibes, uno
conocido como el de Juanito (zarcCia, en [Las Aguadas, otro en Pedro Barba, ¥ |0s otros dos, en
Caleta del Sebo y Las Aguadas. Jna hueva etapa se abrio a partir de 1977 cuando se inauguro la
desalinizadora de patente israeli. En 1993 se cerro la Planta Y desde entonces el abastecimiento
llega desde [Lanzarote.

En 1979, el abastecimiento alih no estaba garantizado Yy empeoraba el problema [as subidas del
precio del combustible hecesario en |a desalihizadora. [La Vulherabilidad del sistema se centraba en
la dependencia energéticCa. Se 1legd a plantear traer agua de Madeira .

[Los barcos-Cisterna siguieron Viniendo hasta que se construyd la desalinizadora con Capacidad
para 5.000 m3 al dia , en 197¢4.

Los elementos de la cultura del agua suponen una referencia basica de nuestro pasado Y Cada uho
de ellos entrega de unh modo tangible su Valor, pues su funcion los delata. Representan al tesoro



del agua Y en esta isla, Castigada duramente Con la sequia, deberian ser tenidos en cuenta Como si
fueran una prolongacion de nuestros antepasados, puesto que nos recuerda que sin ellos ho
hubieran existido |0s otros.[La desalinizacion es una de |as Claves basicas por la que se produjo el
Cambio socioecondmico desarrollado en las Ultimas déCadas del siglo XX. Con ella, Sran parte de
las infraestructuras tradicionales Van a sucumbir. Sin ValoraCion historicCa, sin tratamiento como
apoyo paralelo al mundo agropecuario, muchos de estos elementos, Sin 10s cuales la poblacion no
habria podido sobrevivir, han pasado al olvido.

2. Ecologia y sostenibilidad:
2.2. César Manrigue y El Guincho
2.2. El a8ua es energia . Manuela Armas
2.3. La huella hidrica y el problema del 38ua.

2. 1. Ecologia: César Manrique , EI GUnCho ¥ 15 defensa de 13 tradicion.

“Matar 13 £allina de [os huevos de oro” Ceésar Manrigue

Durante esta transiCion ocurrida desde |0s afios 60, Cuando [Lanzarote se abrid a la industria del
turismo y experimentd un Cambio global tanto en el dmbito territorial COmo en el humano, se han
adquirido nuevos conocimientos, aungue también se han perdido muchos otros, a3 menudo de forma
inconsciente y Vertiginosa. El patrimonio ethografico de [Lanhzarote estd integrado por una
conjuncion de conocimientos, técniCas, actividades, formas de expresion Y transmision, asi como de
bienes muebles e inmuebles que partiCipan del desarrollo econdmico, politico, socCial e historico de
la isla. Este conjunto patrimonial es unh testimonio de |a Cultura tradiCiohal de su comunidad Y teje
su memoria colectiva de subsistencia dentro de un medio ambiente insular drido pero sabiamente
cultivado. Granh parte de su patrimonio ethografico permanece palpable en el bagaje cultural de la
gente de mayor edad, espeCialmente aquellos que partiCiparon enh actividades relacionadas Con la
agricultura como parte de su supervivencia diaria.

Hambrunas Ciclicas, sequias extremas, tormentas de arena ¥ fendmenos VolCanicos desperdigaron
a Uha buena parte de la poblacion insular, pero perfilaron habilidades de supervivencia mediante el
desarrollo de practiCas agricolas y dietas alimentiCias apropiadas para tiempos de crisis.
Seguramente en |a memoria ColeCtiva sobresale el conocCimiento del manejo diario de la esCasez de
agua. Practicas de ahorro que nos parece imprescindible rescatar del pasado para que hos ayuden
d Componher uh modelo sostenible de futuro.

‘Por otro lado, en |a aCtualidad se observa una Clara tendencCia haCia la especulacCion Y el desarrollo
incontrolado, situaCion que fue fuertemente contestada por un movimiento socCial encabezado por
el artista César Manrique ¥ la ONG ecologista El GuinCho gue promovieron una reaccion politica
que se materializo en el Plan Insular de Qrdenacion Territorial.

El proyecto de César Manrique era convertir |a iSla en un |ugar gue combinase haturaleza Yy arte,
modernidad respetuosa Y tradicion, un |ugar abierto al exterior pero que conservara la Cultura
insular, pero a [0S pocos afos la transformacion socCial ¥ econdmica de la isla comenzd a
descontrolarse, Y |0s efectos hegativos del rapido CreCimiento dejaron huella en el paisaje ¥ la Vida
social Y econdmica. El Cambio de |a esCasez a la abundancCia ocurrié tan rapidamente, gue ademas
de |0s incontestables beneficios que trajo consigo el desarrollo, mMUChOS Otros aspectos se
perdieron. Aparte de |0s impactos directos tales como |3 degradacCion ambiental O “Vu(garizacion
medioambiental” debida a la incontrolada dispersion humana , el asfaltado, [a extraccion de aridos
en |0s Conos VoICanicos para hacer mas Viviendas de bloque y Cemento, la contaminacCion de la



biosfera, etc,...aunhque Varios impactos indirectos representan inClusoO mayores amenazas para la
sostenibilidad a largo plazo:

El abandono de las practiCas agricolas en favor de la construccion y |3 industria del turismo
acelerard las dificultades, en tanto que muchas de las técnicas Y saberes tradicionales se hah ido
perdiendo. Hoy, Con |a Zona agricola abandonada cubriendo Casi el 10% del| territorio insular, el
sector primario se encuentra en estado de abandono. Ademas, |a acelerada actividad turistica es
en [a acCtualidad unh negocCio gutodestrucCtivo a Corto plazo Gue amenaza su propio futuro.

2. Elaborar £rafica sobreé 13 importancia de [0s SeCtores prodUuctiVos antes ¥ después de 196¢.

3. Manuel Diaz Rijo y César Manrique, dos personalidades y un solo proyecto : [,anZarote. Recorte
de prensa donde aparecen ambos VInCulados a [0s proyectos gue lideraron.

2.2. “El a8ua es energia” Manuela Armas

En |os Ultimos 20 anos el consumo de agua en [Lanzarote ha aumentado por CinCo, mientras que la
poblacion solo se ha duplicado. ES la misma tendencia gue ha tenido el planeta pero ha necesitado
100 afios para alCanhzar esa cuota de crecimiento. En términos de inCrementos de tendencias, el
CrecCitmiento demografico Va despacCio, mientras la produccion de agua se acelera. El incuestionable
éxito de la desalinizacion en [Lanzarote ha Creado la sensacion de que |0s problemas en torno al agua
han desaparecido, |0 que ha erosionado la Cultura tradicional de la utilizacion prudente del agua,
generando un aumento de [0S patrones de Consumo, en aumento en el sector turistico.

La industria de la desalinizacion es [a mayor consumidora de energia de |a isla, representando mas
del 15% del consumo total. Esta dependencCia del exterior es extensible al sector alimentario, [0 que
convierte a [Lanzarote en doblemente dependiente del exterior, el Caso de El Hierro (Y su
autoabastecimiento de energia con |0s parques edlicos) ¥ de [a Palma ( gue orientan su turismo al
sector rural ¥ no abandona las pracCticas agricolas) nos hacen ser optimistas sobre el futuro parque
edlico que pronostiCa unh nuevo modelo de abastecimiento. [,a utilizaCion de energia edlica en el
abastecCimiento energético de las desalinizadores reduciria el impaCto medioambiental hasta en un
75%.

Actividades:

1. EVitando el Catastrofismo elaborar posibles motiVos que expliquen un hipotético colapso en e/
Proceso desalinizador, Como por ejiemplo e/ Vertido de uh petrolero junto a [3S COStas 1anZarotenas,
O 13 imposibilidad de ser abastecidos de Carburante debido a Fenomenos meteorologicos, o 13
creciente dificultad en la obtencion del petroleo con el consiguiente aumento de [0S precios.

Aunque igualmente el abastecimiento de [as energias renovables no debe hacernos olvidar (oS
impactos medioambientales que la desalinizacidn acCarrea, COmo son [0S 22Mm3 de salmuera
hipersalina ( salmuera Viene de sal, iSual gue Salario ), [0 que representa 1% M de Th de material
salado y grandes cantidades de productos quimicos, gue evidentemente representan un importante
peligro para el ecosistema insular.

NO menos importante resultah 1as 100.000 Tnh de emisiones de CQO2, que soh responsables del
Calentamiento global ¥ por extension del aumento del nivel de |0s oCéanos que han posibilitado (a
existencCia de |os primeros exiliados Climaticos del planheta ( los habitantes de la isla de Bangladesh
ven con consternaCion Como sus Casas desaparecen junto Con Sus islas enteras y se ven obligados a
emigrar) Y es que si |0s VatiCinios se confirman el nivel del mar habra engullido bastas extensiones de
tierra( 4o de las 70 ciudades mas habitadas estan junto a la Costa ) ¥ las primeras en padecer las
consecuencias soh obviamente 1as islas.



Actividades.

2. [ee |a siguiente notiCia Y Con |a ayuda por unh mapa topografico sefala las zonas mas afeCtadas
por |3 supuesta CreCida. ¢QuEé superficie quedaria libre del agua en la isla?

2. Comentar el siguiente dato : Un turista estandar gasta 460 Ipd, [0 gue supone un coste energético
de 2,68 kwh/m3, |as emisiones de Co2 asoCiadas Vertidas a la atmosfera son de 2,5 kg por Cada dia Y
turista, ¢qué precio medioambiental tiene todo este despilfarro?

Teniendo en cuenta que el precio de Cada metro CUbiCO de agua para USO turistiCo es de 2 euros
LCUANtO gasta un turista en 7 dias, que es el promedio de estanCia por turista?

El afo pasado visitaron la isla 1,587,237 tuUristas. Tenhiendo en Cuanta la estancia media anteriormente
indicada, ¢cudntos litros de agua gastaron?, éCuanto dinero se pagd? iCrees que ese dinero ayuda a
paliar |as consecuencias medioambientales?

Gi crees que no, ése te ocurre alguna medida? éA hivel eCondmico estd sufiCientemente pagado o te
parece que contaminar sale barato ?

2.3. La huella hidrica y el problema del a8ua: escasez y ContaminaCion asociadas.

La Tierra es conocCida comunmente Como el plaheta azul, por |a grah superfiCie gue el agua ocupa
sobre l|a superficie terrestre, |as % partes del total, auhque Si profundizamos un poCco mas
encontraremos reflexiones reveladoras; de toda la masa de agua presente en |a tierra, el 97.4% es
salada , contenida ésta en mares Y 0Céanos, del 2.6 % restante, el 1.9% estd atrapado en |0s Casquetes
polares ¥ los glaCiales, Ya solo queda el 0.6%, del cual el 0.592 estd almacenada Como aguas
subterraneas, por consiguiente, solo el 0.01¢% puede considerarse COmo agua dulCe facCilmente
accesible.

Esta fraccion de agua dulce relativamente pequefia que constituye nhuestro soporte de
supervivencia ha satisfecho durante milenios el desarrollo de la humanidad. [La poblacCion mundial
ha explotado literalmente durante |0s Ultimos siglos. Este boom demografico junto con [0S aCctuales
modelos de consumo Y las opciiones tecnholdgiCcas, desencadenaron [0S prinCipales Conflictos
medioambientales ¥ soCiales que estamos experimentando en todo el mundo a dia de hoy. Dado que
también ha aumentado el nivel de Vida, han Crecido rapidamente |0S patrones de consumo general
¥, en particular, la demanda de agua dulce, inCluso mas rapidamente que la poblacion. [a siguiente
grafiCa muestra la tendencia de CreCimiento de la poblaCioh como del consumo de agua, mientras
este se multiplicado por diez, la poblacion solo se ha cuadruplicado.
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Hay 30.000 personas que mueren Cada dia por beber agua contaminada, inCluido un nifio cada 8
segundos, el 80% de todas las enfermedades ConocCidas se relaCionan con el uso indebido del agua.
Una familia belga gasta uh promedio del 0,6% de sus ingresos en as faCturas de agua, mientras que
uha familia en Zambia se gasta la mitad.

La huella de agua: Espaha ocupa la 52 posiCion a esCala mundial en cuanto a al denominada huella
hidrica, una variable que analiza el volumen de agua dulce usado globalmente para producir |0s
bienes y servicios consumidos por cada Ciudadano. Espafna estd ademas entre |0s paises con mayor
estrés hidrico de Europa, est0 nos enfrenta a Una recesion medioambiental de3dficCitaria de Casi el
30%, O |0 que es [0 mismo, en el 2030, 3 este ritmo, necesitariamos 2 planetas.Como media Cada
persona consume al ano 1,2¢ M de litros de agua dulce, ¥ las estadisticas enganan.

Esta huella hidrica arroja datos gue hablan por si mismos, en la fabricacion de una Camiseta de
algodon se precisan 2900 | de agua, 2000! para 1Kg. De papel, 0 91 para uno de refresco, medio millon
para un coche. 140 |. para Uha tazZa de Café, 2600 |. para uha hamburguesa O 16.000 |. para 1 kg de
ternera.

No basta con Cerrar el grifo, la Cantidad de agua que consumimos para beber o ducharnos es minima
en comparacion a la utilizada para producir bienes o servicios, Si [0S actuales patrones de Consumo
son responsables de buen nlmero de |0s problemas que aguejan al planeta, es [08iCo pensar gue en
nOSOtros estd la posibilidad de invertir la tendencia, ConCeptos COmo el Comercio justo 0 nO Caer en
el consumismo insensato nos involuCran a todos ¥ Cada uno en |a controversia, dandonos la
oportunidad de ser protagonistas del Cambio.

Por tanto, es de Vital importanCia comprender gue el consumo responsable del agua Y |a enhergia, la
energia y el agua , s uno de |0s retos mas importantes a 10s gue noSs enfrentamos Y nos parece Crucial
sensibilizar ¥y conciencCiar a las huevas generaciones de la realidad insular hace tan solo ¢o0 ahos,
cuando (as téchicas de CaptaCion y aprovechamiento posibilitaron una singular Yy excepcional técnica
agricola, Unica en el mundo. Este supremo ConocCimiento se ha sustituido por un desconsiderado
sobreconsumo y despilfarro del agua, gue hace peligrar en Ultima instanCia huestro entorno tal Cual
|o conhocemos.

3.Jnalsa por unh £uturo soscenible :




3.2. Inalsa ¥ Ias renovVables, El Hierro.
3.2. Los EDAR Y los SDN.
3.3. Consejos para el ahorro: imaginacion

3. 2. Jnalsa y lIas rehoVables, E| Hierro.

1naisa abarca el conjunto del proceso del 3sua: Proauccion, Distribucion, Saneamiento y
Reutilizacion. GarantiZar un producto, el agua, Con 13 mayor Calidad al mejor precio posible. 4Asi
COMO bUSCar SOILUCIONES GUE MEJOren este SerVvicio Y CUidar Gue [3s Obras hecesarias a réalizar en 1
Isla produzcan el minimo impacto medioambiental .

ONA FECHA PARA RECORDAR:

296% L3 Iniciativa privada cambio el destino de [.anZarote trayendo el agua a 13 Isia del mar. [,os
hermanos DI4 2 RIJO pusieron en marcha 13 primera potabilizadora. Piohera en EUuropba Con estas
CaraCteristiCas: producia asua potable y también electricidad. El £ran paso se habio dado, a partir
ae 196% Lanzarote comenzaba a tener 38ua, [1evando [a seguriaad a sus habitantes y permitiendo e/
desarroffo del turismo.

192¢: EL CONSORCIO DEL AGUOH

La iniciativVa privada Yo ho puede aFrontar 13 Sran inversion hecesario para Créar huevas
pOtabilizadoras y extender 13 red de distribucion, ademas de [0S §3stos de mantenimiento que todo
éllo conlleva. Entrah entonces en accion el Cabildo y [0S siete ayuntamientos [anzaroteno que se
unen en una institucion llamada: CONSORCIO DEL AGCH., bajo cuya direccion y financiacion se
hacen nuevas potabilizadoras y se sigue [/evando 3/ 38Ua por toda 13 isla, renuhciando 3 13
proauccion de electricidad. El Cabildo asume el 60% Y [0S ayuntamientos el 40% restante.

1989: EL NACIMIENTO DE INALSA

Para agilizar ¥ organizar mejor [a problematica del asua se crea en 1989 13 empresa: INSULAR DE
AGOAS DE LANZAROTE, §A4. ANALSA), cuyo Unico accionista es el Consorcio Insular De
ALguas De [anzZarote. 4 partir de ese momento JNALSA se convierte en el organismo mas proximo
3 [0S Vecinos y empresas de [3 isld pard tratdr todos [0S temas reldcionados con el 38ua.

ENERGIA EOLICA : reduccion del impacto medioambiental de hasta el 75%.

Las Islas Canarias junto con la zona de Tarifa, la Costa Gallega y el Valle del Ebro, son las zonas de
Espafia con mayor potencial para el aprovechamiento de la energia edlica. En el Archipiélago, este
potencial ha sido utilizado historicamente, en especial en Lanzarote y Fuerteventura, y en los Gltimos
afios, ha vuelto a emerger con gran fuerza.

En 1991, Inalsa decide acometer la instalacion de un Parque Edlico ( Parque Edlico de los Valles
) de 5MW para autoconsumo, con el fin de mejorar el grado de autoabastecimiento y diversificar las
fuentes de suministro energético, optimizando y garantizando la produccion.

Se constituye la empresa "Edlicas de Lanzarote, S.A." cuyo objeto social es la explotacion
comercial del Parque.

Recientemente se ha procedido a la repotenciacion del Parque Eo6lico de los Valles, sustituyendo los
antiguos molinos, aumentando la capacidad de produccion hasta los 7,65 Mw/ hora, que supone un
50 por ciento mas de la potencia que anteriormente tenia el Parque.



ENERGIA SOLAR
CONCLUSIONES
Con las actuaciones descritas anteriormente INALSA alcanzara los siguientes objetivos:

« Energia Edlica: compensar los costes energéticos con unos ingresos de 740.000 Euros/afio
(12 % de los costes energeticos anuales de INALSA).

« Energia Solar: supone unos ingresos anuales de 74.000 € (15% de los costes energéticos del
departamento de Depuracion y Reutilizacion).

« Conjuntamente, estas medidas, evitara la emision a la atmosfera de 17.600 Tn/afio de CO2
(gas de efecto invernadero).

Funcionamiento de la experiencia de El Hierro.

La Central de produccion energética estarda compuesta por dos depdsitos de agua ; uno
inferior con capacidad para 225.000 metros cubicos y otro depdsito superior, aprovechando una
caldera volcanica natural, con una capacidad para 500.000 metros cubicos; un parque edlico de
10 MW; una central hidroeléctrica de 10 MW con un salto neto de 682 metros; una central de
bombeo; y una central de motores diesel ya existente la cual entraria en funcionamiento en
casos excepcionales de emergencia en los que no hubiera ni agua ni viento suficientes para
cubrir la demanda.

Con el sistema hidroedlico se conseguira transformar una fuente de energia intermitente
en un suministro controlado y constante de electricidad, maximizando el aprovechamiento de
la energia edlica. La mayor parte de la energia vertida a la red de distribuciéon de la isla
provendra de la central hidroeléctrica, utilizandose la mayoria de la energia edlica generada
para alimentar el sistema de bombeo vy, por tanto, ser almacenada en forma de energia potencial
en el depdsito superior, lo que garantiza la estabilidad de la red de distribucion. El excedente de
energia edlica se vertera directamente a la red, sirviendo para la desalacion de agua.

BENEFICIOS

Con este proyecto se evitara el consumo anual de 6.000 toneladas de diesel, lo que
equivale a 40.000 barriles de petréleo que tendrian que llegar importados y en barco a la isla,
lo que supone un ahorro de mas de 1,8 millones de euros anuales.

Asi mismo, se evitara la emision a la atmdsfera de 18.700 toneladas al afio de COp

principal causante del efecto invernadero. Ese CO, equivale al que podria fijar un bosque de

entre 10.000 y 12.000 hectareas, una superficie equivalente a 20.000 campos de futbol.
También se evitard la emisién a la atmdsfera de 100 toneladas anuales de diéxido de
azufre y de 400 toneladas anuales de d6xidos de nitrogeno, equivalente a las emisiones de un
autobus de linea que recorriese 600 millones de kildbmetros.
Los beneficios medioambientales, tanto desde el punto de vista energético como para el
Plan Hidroldgico de El Hierro, de este proyecto seran vitales para El Hierro. Esta pequena isla,
declarada Reserva Mundial de la Biosfera sera un ejemplo que sera imitado en todo el Mundo.

3.2. Los EDAR 0 [3 depuracion de 3gua residual en Lanzarote
a. los SDN o a depuracCion natural.

3.2. Los EDAR; La primera depuradora gue se Crea en |a isla (1984) esta ubicada en el municipio de
Arrecife, nlcleo de mayor himero de habitantes. Esta primera depuradora alin dejaba el agua con
demasiadas sales e impurezas 10 que la ihutilizaba para el uso en jardineria o agricultura. SOl0 Con la
incorporacion del sistema tercCiario ( 0smosis inversa parecida a la desalinizacion) queda el agua lista
para uso agricola. (Jha Vuelta de tuerCa Supuso la utilizacion de la miCrofiltracion mas la 6smosis
inversa , primer centro en Espafia Con esta tecnologia, en Tias, Gue puso sus aguas a disposicion del
uso turistico ( Campo de golf, jardines ). La disponibilidad de las aguas depuradas para uso agricola



hos parece de Vital importanCia, auhgue no debe perderse de Vista cuestiones ineludibles como la
Calidad de las mismas ( siempre inferior a las de lluvia), ¥ la energia que se precisa para Su depuracion.
Algo mas del 60% del agua desalinizada es depurada Y reutilizada en el riego de campos o jardines,
hay por tanto un amplio margen de mejora, puesto gue el agua gue nho se reutiliza depurdndola es
vertida al mar contaminando a su vez. TampoCo parece |0giCo malgastar el agua gue tanta energia
COstO procesaria en el riego de jardines repletos de plantas foraneas, poco adaptadas al Clima insular
, COMo el césped, que deberia ser sustituido por vegetacCion autoCtona, tabaibas: la xerojardineria.

REUTILIZACION EN LANZAROTE
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a. Los SDN: Sistema Depurativo Natural, Son 3 respuesta a 13 puriFicacion de
ALuas residuales en nUcleos Gue ho excedan [0S 2000 habitantes, puesto que montar uh edar
resultaria demasiado Caro, se opta por un sistema de depuracion basada én la utilizacion de
DIaNtitas o drboles Como el Chopo O el eucalipto, estos £iltros Verdes purifican el 38ua como [o
hace 15 naturaleza en [0s rios O [a8unas, mediante su CoOntaCto Con [a tierra, 138 raices ¥ [3s piedras:
Se excavVa unha [asuna que se impermeabiliza Con uha [ona, ColIoCando piedras 3/ Fondo se Favorece
él drenaje, el resto [0 hacen [3s plantitas ¥ [a tierra, el asua terminag limpia al final del circuito .

La depuracCion constituye una solucion para el futuro, la reutilizacion implica entrar en un asunto
de Vital importancCia, la Calidad del agua Y su contaminacion, puesto que no solo se trata de
ahorrar, sino de contaminar [0 menhos posible, para ello es importante ho abusar de |0s jabones
quimicos (en muchos Casos su efectividad depende de |a temperatura , el grado de dureza del
agua, 1o que |o hacen muy potente ¥ muy nocCivo ), reduciendo en |0 posible el humero de [avadoras,
duchandose con brevedad ¥ lavando |a Vajilla Con jabones ecolégicos ¥ en la menor proporcCion
posible.



Evitar contaminar el agua Con aceites de |3 COCina puesto que Cuanto mas contaminada estd el
agua mas energia se precisa para Su reutilizaCion.. gué usos podriah tener estas aguas? ¢ Y los
lodos que se producen?

3.3. Conse)os para el ahorro: estratesias de buen uso como piezo clave del cambio.

10 gestos para ahorrar agua

Consumir agua de forma eficiente es mucho mas facil de lo que imaginas.

Siguiendo algunos consejos puedes ahorrar una enorme cantidad de agua.

1 - Cuando te laves los dientes, utiliza un vaso. No dejes el grifo abierto. Llena moderadamente
el lavabo para lavarte la cara, las manos o afeitarte. Ahorraras 12 litros al minuto.

2 - No uses el inodoro como cubo de basura, coloca una papelera.

Ahorrarés de 6 a 12 litros cada vez.

3 - Cierra levemente la llave de paso de vivienda, no apreciaras la diferencia y ahorraras una
gran cantidad de agua diariamente.

4 - Repara los grifos 0 duchas que gotean o cambialos por sistemas monomando. Ahorrarés
una media de 170 litros de agua al mes. Pon dispositivos de ahorro en los grifos y duchas,
reduciras el consumo casi en un 50%.

5 - Utiliza la lavadora y el lavavaijillas con la carga completa y el programa adecudo.

Cuando lavas a mano consumes un 40% mas de agua.

- Riega tus plantas y el jardin al anochecer o amanecer. Utiliza sistemas de riego automaticos,
por goteo.

7 - Instala una cisterna de doble pulsador. Reduciras a la mitad el consumo de agua.

8 - Duchate en vez de bafarte y cierra el grifo mientras te enjabonas.

Ahorraras un media de 150 litros cada vez.

9. - Utiliza siempre el sentido comin y no desperdicies ni una gota de agua

10. Regar el jardin al mediodia consigue quemar las plantas y se pierde por evaporacion mas el 50%.

¢Sabias que...?

» Un grifo abierto gasta mas agua de la que te imaginas de 5 a 10 litros van al desagiie cada minuto.
» Sidejas el grifo abierto mientras te lavas los dientes, puedes malgastar casi 20 litros de agua.

» Si te duchas con el grifo abierto, puedes estar tirando 60 litros de agua.

» Fregar los platos con el grifo abierto supone un consumo de unos 100 litros de agua.

« Lavar el coche con una manguera puede suponer un consumo de unos 500 litros de agua.

Aplica estos consejos

» Moja el cepillo de los dientes y aclaralo. Coge un vaso de agua para enjuagarte los dientes. Cuando te laves los

dientes con el grifo cerrado ahorraras 19 litros de agua.
» Llena la pica cuando te afeites, s6lo utilizaras 5 litros de agua.
» Ddchate en vez de llenarte la bafiera. Ahorraréas 60 litros de agua.
» Pon la lavadora y el lavavajillas cuando estén llenos del todo. Ahorrarés 80 litros.
» Reparad los grifos que gotean y vigilad los grifos mal cerrados. Puedes ahorrarte hasta 180 litros.
» Descongelad los alimentos a temperatura ambiente, nunca bajo el grifo. Ahorrate 15 litros.
e Lavad la fruta y la verdura en un bol. Ahérrate 10 litros.
« Cuando renoveis los electrodomésticos buscadlos con la etiqueta ecolégica.
» Vigilad las posibles fugas de agua en el inodoro y en los grifos.

 Tirad de la cadena del inodoro sdlo cuando sea necesario; no lo utilicéis de cenicero o papelera. Ahorrareis los

6 - 8 litres de agua que contiene la cisterna.
» También evitaras la sobrecarga de las depuradoras de aguas residuales.
» Lava el coche con una esponja y un cubo, gastaras menos de 50 litros.
« Utilizad la escoba en lugar de la manguera para limpiar patios y terrazas.
» Ajustad correctamente los aspersores y concentrad el riego en zonas verdes.
» Utilizad plantas aut6ctonas que consumen poca agua.



Dejad crecer el césped mas alto, disminuiréis la evaporacion del agua, especialmente si el verano es muy seco.
Intentad regar a primera hora de la mafiana o al atardecer. Si regais en horas de sol, el 30% del agua se evapora.

Pequenfios esfuerzos, para grandes resultados

Utilizad aparatos con etiqueta ecolégica, renovad vuestros aparatos (grifos, duchas y cisternas) por otros méas
modernos y eficientes.

Normalmente las duchas consumen hasta el 30% del agua domestica. Un cabezal de ducha corriente gasta de
12 litros de agua por minuto y, asi, una ducha corta consume unos 125 litros de agua.

El cabezal de ducha de bajo consumo reduce el consumo hasta la mitad o mas (haz la prueba del cubo).

So6lo necesitaras un reloj con segundera y un cubo de, como minimo, 3 litros de capacidad. Sujeta el cubo bajo
la ducha y calcula el tiempo que el agua tarda en llegar a la linea de los 3 litros. Si tarda menos de 20 segundos,
deberias sustituir el cabezal por un modelo de bajo consumo.

Utilizad cisternas de inodoro de 6 litros, muchas cisternas de inodoro aun son de 8 litros, sin mecanismos de
interrupcion de descarga.

Los inodoros con pulsador/tirador son los mas comunes de los que funcionan por gravedad. La cisterna esta
adosada en la taza. La descarga de 6 - 8 litros se realiza en cada uso mediante un pulsador o tirador.

Los inodoros con cisterna elevada funcionan también por gravedad. La cisterna esta colocada en altura y la
descarga esta accionada mediante un tirador. La incorporacion de mecanismo de interrupcion de descarga no es
posible, pero se puede colocar un contrapeso que interrumpe el flujo cuando deja de accionarse el tirador.
Sistemas de doble descarga y de interrupcién de descarga, los inodoros con cisterna baja ahorran agua
mediante la incorporacion de un sistema de descarga que permite escoger al usuario entre dos volimenes
diferentes de descarga de agua (6 - 8 litros 6 3 - 4 litros) 0 mediante la parada voluntaria de la descarga al
volver a pulsar el botdn. Si lo consultas en los comercios encontrards que los nuevos inodoros tienen estos
dispositivos de origen. Su eficiencia esta vinculada al conocimiento y al uso de esta medida por los usuarios.
Las aguas grises constituyen del 60 al 65% del consumo domeéstico de agua.

No todas las aguas grises son apropiadas (por ejemplo, se ha de evitar que la grasa de las cocinas vaya a parar a
las depuradoras de aguas grises).

Es sumamente eficiente y sencillo alimentar las cisternas de los inodoros con las aguas grises.

Muchas de estas aguas pueden ser un buen recurso para el riego de las zonas ajardinadas.

Su instalacion es recomendable siempre que sea en nueva construccion o bien en reformas de viviendas.

Actividades: 1. hacer un giercicio del total de agua que podemos 1egar & 3horrar Utizando [3s
teCnICas de ahorro gue hemos Visto, hacer una estimacion del ahorro por mes ¥ multiplicar(o por el
precio del m3 facturable ( 1 euro ), de ese modo nos podemos hacer una idea del dinero total gue
supone un mal uso del 38ua. Relacionar 13 actividad con el uso gue hacemos de 3 enersia
electrics.

2. Comentar en el qula el siguiente dato: en 1as islas Bermudas, Hawaii, 1as

Virgenes , Australia ¥ el Caribe, lugares donde el agua de Iluvia es la opCidn mas Viable de abasto,
|os edificios publicos, |as Casas privadas Y |0s hoteles recolectan Y almacenah agua.

¢. [,as aguas grises (procedentes de duchas,lavados y del fregadero ho

grasientas ) : que son Y COmMO se nos ocurre que les podriamos sacar partido. Pag. 21¢ del
aGgGquamac.Es necesario aislar la conduccion para que se puedah mandar estas aguas a su
reutilizacion en inodoros, jardines, limpiezas.De 10 gue se trata es d no utilizar hi una gota de agua
potabilizada paera un UsO en el gue no es hecesario, para |0 Cual toCaria filtrar de huevo el agua
antes de darle [0S huevos usos.pag. 211.

4. [,OS actuales sistemas de CaptaCion de agua gue imitan al pasado
¢.2.1,08 modernos aljiibes: un sistema de ahorro del pasado.

«.2.Nuestras amigas 13s plantitas.
4.3.],0s captadores de brumas




¢.2.[,08 modernos aljibes: unh sistema de ahorro del pasado.

El agua de lluvia es un recurso que histéricamente en nuestro pais ha desempefiando un papel muy
importante hasta el siglo XIX. Cuando a principios del siglo XX las canalizaciones de agua
empezaron a irrumpir de forma masiva en ciudades, pueblos y villas, el agua de lluvia pasé a un
segundo plano y reservado casi exclusivamente a situaciones muy especiales.

En el norte de Europa, a pesar de disponer de modernos sistemas de canalizacion y potabilizacion
de agua, ha vuelto a cobrar importancia en los Gltimos afios la recogida de agua de Iluvia. Alemania
por citar un claro ejemplo, comenzd a subvencionar este tipo de iniciativas desde la reunificacion, y
centenares de miles de viviendas alemanas disfrutan actualmente de estos equipos. Ello a pesar de la
escasa tradicion de estos paises respecto al nuestro. La paulatina desertizacion de Espafia esta
empezando a provocar una mayor demanda de sistemas de recogida de aguas pluviales en nuestro
pais. El incremento de esta demanda esta creciendo de forma exponencial volviendo a recuperar la
costumbre de aprovechar las aguas pluviales.

El agua de lluvia presenta una serie de caracteristicas ventajosas.

e Por una parte es un agua extremadamente limpia en comparacién con las otras fuentes de
agua dulce disponibles.

e Por otra parte es un recurso esencialmente gratuito e independiente totalmente de las
compafiias suministradoras habituales.

e Precisa de una infraestructura bastante sencilla para su captacion, almacenamiento y
distribucion.

Aproximadamente en nuestro pais la media de lluvia anual supera los 600 litros por m2.
Suponiendo un edificio con una cubierta de 100 m2 y un aprovechamiento del 80% del agua de
lluvia, tendriamos 48.000 litros de agua gratuitos cada afio. Para el caso de Lanzarote estariamos
hablando de niveles de recogida que rondan los 12.000 litros, cuatro veces menos que la media
nacional

USOS DEL AGUA DE LLUVIA

Para muchos usos caseros, la calidad del agua no precisa ser la de "apta para el consumo humano™.
Nos referimos al empleo en la lavadora, el lavavajillas, la limpieza de la casa, la cisterna del
inodoro v el riego en general. En estos casos el agua de lluvia puede reemplazar perfectamente al
agua potable. Ademas al ser un agua muy blanda nos proporciona un ahorro considerable de
detergentes y jabones.

Pero incluso mas alla de estas indicaciones, el agua de lluvia se ha empleado histéricamente para
lavarse, beber y cocinar directamente con ella. Hoy dia los criterios son un poco mas restrictivos y
no suele aconsejarse el empleo directo del agua de lluvia para estos usos. Pero es relativamente facil
adaptarla para poder disponer de ella como Unica fuente de agua si asi se desea, con todas las
garantias sanitarias que se requieren. En este caso, si se deben tomar una serie de precauciones e
instalar unos sistemas complementarios de depuracién del agua sencillos, pero con controles
absolutamente estrictos. Si este es el caso, nuestra empresa pone a su disposicion los conocimientos
de profesionales sanitarios colegiados y capacitados para ello. Le instalaremos los equipos
adecuados y le realizaremos directamente los oportunos analisis de control de aguas precisos para
garantizarle la salubridad de la misma.

Previa a la captacion de las aguas pluviales se requiere un minimo estudio del planteamiento que



vamos a hacer. Es importante conocer la pluviometria historica de la zona y nuestra superficie de
captacion, para conocer la cantidad de agua que esperamos recolectar por esa via. Con ello podemos
dimensionar adecuadamente el deposito, aljibe, cisterna, etc. que vamos a emplear. Una vez hecho
estos pasos conoceremos de cuanta agua podremos disponer y decidir si va a ser suficiente, o lo que
es mas habitual, en qué medida va a complementar otras fuentes de suministro de agua como red
municipal, pozo, etc.

Para entender el disefio de las equipos, es preciso recordar que el agua de lluvia suele captarse en
unos meses precisos y que debe conservarse para ser utilizada durante el periodo posterior hasta la
nueva época de lluvias. Por ese motivo, el empleo del agua de lluvia se combina con otra fuente de
suministro de agua como puede ser la de red en muchos casos.

El disefio basico de recogida de aguas pluviales consta de los siguientes elementos:

1.Cubierta de acogida.
2.Canalones de conduccion.
3.Filtro.

4.El Aljibe.

5.Bomba.

6.Sistema de distribucion.
7.Sistema de drenaje.

1. Lanzarote tiene uha disponibilidad de 6m3 por aho Yy por Cada 50 m2 de acogida, |0 que
daria una cobertura desde 2 meses ¥ medio hasta mas de ¢ meses de cobertura del
consumo en inodoros en una familia de ¢ miembros con consumos estandares,
incorporando mejoras en |a tecnhologia y en el uso generalizado |0s periodos podrian ser
sensiblemente superiores.pag. 210 del aquamac.

2. El plan General de ArrecCife de 1968 exponia un Censo aproximado de |a Capacidad de
almacenaje de |0s aliibes de [,anzarote que rebasaban [0S 100.000 m3. Para una poblacion
que como media a |o largo del siglo no supera |0s 20.000 habitantes, éCUdntos litros le
correspondian a Cada persona? Y al Cabo de un afio, ¢&con Cuantos itros contaban para
Cada dia?

4.2 .Nuestras amigas las plantas:

a. |a Xerojardineria.
b. el vegetariahismo.



Todo apunta a la hecesidad de reacCtivar el sector primario de la iSla gue tanto peso tuvo en [a isla
antes del boom turistico.

El 30% del suelo ihsular es tierra de Cultivo,y en |a acCtualidad la pracCtiCa totalidad estd en desuso
Con el perjuiCio paisajistico que ello aCarrea Y el deterioro medioambiental asoCiado, trabajar por
un modelo mas sostenible impliCa reaCtivar pracCtiCas productivas saludables con e| ecosistema,
Como la agricultura hatural, ¥ gue no nos hacen dependientes del Comercio externo que igual esta
asociado al uso de| petroleo ¥y sus consecuencias.

NoO en vano [Lanzarote cuenta Con una de las cestas de la compra mas Caras del pais, por no
hablar de |la mejora paisajistiCa que supondria sirviendo de aliciente al reClamo turistico.

Las plantas ademas evitan la erosion del terreno que por efecto del agua de escorrentia, (0S
vientos Y [a insolacion impiden [a infiltracidn del terreno, sirviendo (as raices Como retenedoras del
terreno Yy COmo Canales por [0S que el agua llega a 1as Capas inferiores del suelo.

Ademas |as especies Vegetales adaptadas a este Clima sonh Capaces de retener la humedad
ambiental, que como sabemos, ronda el 68%, ésta forma de CaptacCion se asemeja a la utilizada por
|3 Vegetacion de la laurisilva, que logra de este modo 20 veces mayor humedad que la obtenida por
13 lluvia vertical ( lluvia horizontal )

a. la Xerojardineria.

La Xerojardineria y el Xerojardin son conceptos acufiados en los Estados Unidos (' Xeriscape') a
principios de los afios 80. El prefijo "xero" significa seco, del griego "xeros".

Tras las graves sequias que sufrieron en los afios 70 en el Oeste de los Estados Unidos, en concreto
California y Colorado, se puso de manifiesto la necesidad de construir jardines de bajo consumo de
agua, formuldndose unos principios de disefio y concepcion del jardin que constituyé lo que hoy
conocemos por Xerojardineria. En Espafia tuvo una gran difusion en la década de los 90, influenciado
por otra fuerte sequia que azoté gran parte de la Peninsula esos afios.

La idea principal en este tipo de jardines es hacer un uso racional del agua de riego, evitando en todo
momento el despilfarro, en especial en climas como el Mediterrdneo o subdesérticos, donde es un bien
escaso.

El ahorro de agua no es el Unico objetivo, la Xerojardineria va mas alla. También tiene un sentido
ecoldgico y aboga por un mantenimiento reducido, por ejemplo, intentar limitar la utilizacién constante
de productos fitosanitarios, el menor uso de maquinaria con gasto de combustible, el reciclaje, etc..

Estd demostrado que un jardin disefiado y mantenido con criterios de uso eficiente del agua consume
apenas uha cuarta parte del agua de riego que se gasta en un jardin convencional.

b. el vegetariahismo: el Cambio empieza por hosotros.

Estudios recientes ponen de mahifiesto |a estrecha relaCion que existe entre huestros
habitos de consumo, 0 huestra dieta en esta Caso, Conh (0s dafos medioambientales. Como en el
Caso de |a huella hidrica, la posibilidad del Cambio estd en nhuestras manos.

Actividades: comentar el siguiente areiCulo periodistico y ponerio en relaCion Con 3s tesis que
defienden que Si Fuesemos estrictamente Vegetarianos el planeta seria CapazZ de alimentar 3 60
veces [ poblacion actual.

El cientifico Henning Steinfeld, director del equipo de cientificos de la Organizacion Mundial para
la Agricultura y Alimentacion (FAO), que han confeccionado el estudio "La larga sombra del
ganado", en una entrevista concedida a un conocido diario espariol desde Roma, desvanece la
sensacion de que la noticia de la alarmante contribucion del ganado al cambio climdtico, sea una
curiosa e irrelevante anécdota. Dice Steinfeld: "La atencion medidtica con respecto al cambio



climdtico y al calentamiento del planeta estd constantemente enfocada sobre coches, energia e
industria, eso estd muy bien, sin embargo, hay que tomar conciencia de que hay también otros
sectores que contribuyen enormemente al calentamiento global del planeta".

Puede despertar incredulidad que la ganaderia cause mds emisiones de gases contaminantes que
el transporte, tal y como afirman los autores del estudio. Pero hablando con ellos, y con otros
expertos, las dudas se despejan: Si se toman las emisiones directas de una vaca lechera europea
(cdlculo realizado por el Grupo Intergubernamental sobre Cambio Climdtico) y se comparan con
las de un coche medio, el resultado es sorprendente: esa vaca emite en un dia lo mismo que ese
coche en unos 50- 60 kilémetros. En Espania hay unos 60 millones de cabezas de ganado.

;Como puede el ganado hacer tanto dafio con su digestion? Eso se debe a que las emisiones de
metano y oxido nitroso, son mucho mds darinas que el CO2. Cada gramo de oxido nitroso hace
tanto dario como 296 de CO2. Basta poco para calentar mucho. Esa sustancia ademds, no sélo es
emitida por el estiércol, sino también por los suelos agricolas que en parte se cultivan para crear
alimento para el ganado.

Cuando se tala o quema un bosque, se libera a la atmdsfera el carbono capturado en la
vegetacion", explica Petersen (experto de la Agencia Europea del Medioambiente) "Ademads, el suelo
queda luego mds expuesto al sol, lo que acelera la descomposicion de la materia orgdnica". La
ganaderia tiene mucho que ver con todo esto. En América Latina, la FAO estima que el 65% de las
tierras deforestadas acaban siendo pastizales. "La ganaderia contribuye masivamente al
calentamiento global. Su potencial papel en la solucion es de la misma escala".

;Qué pasaria si se agruparan todas las emisiones que ocasiona la ganaderia, incluyendo la
deforestacion para ofrecer pastos al ganado, la produccion de fertilizantes y piensos, el
procesamiento de la carne, etcétera? La respuesta es que se llegaria a sumar el 18% de las
emisiones globales de gases de efecto invernadero.

El fisico britdnico Alan Alverd en la publicacion Physics World escribe: "Para bajar la densidad de
dioxido de carbono en la atmésfera, no es que se deba quemar menos petréleo y gas, si no que la
humanidad deberia cambiar sus costumbres alimenticias. Si todos los seres humanos fuesen
vegetarianos se podria controlar el calentamiento global.

Eso lo comprobé también la Enquete Kommission (Comision de investigacion del Parlamento
alemdn para proteger la atmdsfera terrestre), de la que se deduce: "Por medio de una disminucion
del consumo de carne en una medida adecuada para la salud, se podria evitar una cuarta parte o
mds de las emisiones que darian al clima". La transicion hacia una alimentacion mds orientada a
los productos vegetales, abriria con esto incomparablemente el mayor potencial de ahorro
(equivalente a 100 millones de toneladas de dioxido de carbono) en el sistema alimenticio. Mds
aun, los costes economicos resultantes, provocados por las enfermedades causadas por la mala
alimentacion (actualmente 25 millones de euros), se podria reducir enormemente. En relacion a la
contaminacion climdtica habria que destacar que en la produccion de alimentos que contienen
carne ( p.ej. albéndigas) se libera una cantidad de didxido de carbono trece veces mayor que en la
produccion de alimentos que no la contienen (p.ej. albondigas de cereales).

actividades: 1. comentar e/ siguiente parrafFo del Libro de AcCtas de Sesiones de 1860: “  [as de
aebajo del risco y otras Fuentecillas gue aun se conservaban, auhgue ho Con tanto caudal cComo
antes. [0 atribuian d Causa de haberse desmontado [0S matos y arbustos gue en 3/gun modo
3traian [3s Iluvias o humedades de 13 atmosfFera”. Poco después continua... “L.a Vecindad inicio la
CONStruccion de numerosas aliibes “

2. A finales de 1960 el Cabildo adquirio 50 ht en el Rincon de [a Paja, Rjsco de
Fomara , para plantar pinos, [0s ingenieros proposieron 13 plantacionpara [08rar una mayor
Condensacion de Vapor y enriquecer 138 £3/erias. §e pertendion Crear Zonas Verdes para atraér d
138 llUVIas ¥ COmoatracccion turistica. ES el bosquecillo.

2. 6.000 eran [os aljibes en uso documentados en la decads de [os 7o del siglo
Pasado, teniendo en cuenta gue 13 poblacion por esas epoCcas hunca excedio de [0S 20.000
habitantes, hace un aliibe por cada 3 habitantes, eso sih Contar CHarcos, maretas, beberos y
demas.c qué reflexion podemos hacer?

Las zonas verdes del planeta constituyen |0s auténtiCos pulmones en [0S que se Cataliza el co2
desprendido de |a combustion fosil (petrdleo, gas ) , transformandolo en oxigeno, ¥ ralentizando el



Calentamiento global.

Filtros verdes : COmo Vimos anteriormente soh |a solucion mas econdmicCa Y eficaz para la
depuracCidn de aguas de pueblos menores de 2000 habitantes.

Actividades: 1. comentar 13 SrafiCa Con el reparto porcentual ae [a oCcupacion [aboral por
sectores en (3 isla, obtenidos del doc. impacto economico pag. 39.

1. en 3 pag. 45 del mismo documento estd refleiado el descenso de importancia que padece el
SeCtor prifnario en el Conjunto de [13s actividades economicas.

¢.3. [.Os captadores de brumas: y el drbol del Garoé

“0n lienzo de tela al rocio del Cielo, y después [0 exprimiria y bebia [3s £o0tas para
apagar la sed”. Le Canarien.

Los captadores de brumas se trata de una tecnologia innovadora pero sencilla, asequible y de
usos multiples.

gon conocidas las historias de huestros antepasados de |a isla de El Hierro, |0s bimbaches, ¥ sus
métodos de recogida de agua de nieblas, mediante la utilizaCcion de ocurrentes ¥ singulares
sistemas de CaptacCion. {Jna sequia de un afio hacCe gue (0§ nacientes se sequen por Completo,
tanto es asi que de |0s 16 haCientes contabilizados, hinguno de ellos tiene agua durante todo el
aho. En cambio, en [as Otras dos islas mas secas, Fuerteventura Y [Lanzarote, han habido siempre
hacientes de (0§ que, auhque pocCa, Siempre mahaba agua. Esta blsqueda se materializo en |os
aproveChamientos de [0S eres, gue no Son Mas que tierras arcillosas desnudas que en [0S fondos de
|os barrancos retienen la humedad ambiente. O [0S GUACIMOS, 0 agujeros en |os drboles,
espeCialmente entre especies presentes en la laurisilva, que recogian el agua condensada en ellos.

Mencion aparte merece la leyenda del drbol del Garoé en El Hierro, del gue se llegd a deCir que
era Capaz de abastecer de agua a todos [0s habitantes de la isla, éste arbol de |a familia del tilo,
posiblemente, protagonizd un hermoso episodio de resistencia pacCifiCa ante la invasion normanda,
Ya que sin el conocCimiento de su existencCia Y USO [0S invasores ho hubiesen podido resistir el
asedio que pretendieron sobre E| Hierro, ¥y fue la traiCion de una de sus Compatriotas la que
descubbrid el secreto a |0s conquistadores.

Desde aquellos tiempos hasta hoy han habido grandes Cambios, sin embargo (0 que sigue
inalterable es la CapacCidad de las brumas para ser Captadas para beneficCio ¥ abasto humano.

La hiebla o bruma se define como una masa de Vapor de agua condensada en minUsculas gotas
sobre |a superfiCie terrestre. [La téChiCa de CaptacCion de agua de brumas o lluvia horizontal
consiste basicamente en [a posibilidad de que ese agua pueda ser recogida, Ya que |as gotas
contenidas en la bruma precCipitah gl contaCto Con objetos, 1as brumas pueden ser asi una
alternativa a la obtencion de agua dulCe ¥y natural en Zonas secas, mediante la utilizacion de
sistemas sencillos de recoleccion de bajo coste Y mantenimiento, llamados colectores de brumas o
neblindmetros.

Las precipitaciones se consideran en muchas regiones, como la UniCa Via de obtencion de agua.
Gin embargo, existen dreas donde la Captura de brumas mantiene la vegetacion y contribuye al
mantenimiento de [0S acuiferos. Canarias , pOr Su SituaCion geografica Y orografica, ha sido y es
escenario iddneo para la Captura de agua atmosférica, contando con maghificas densidades de
brumas en montes y medianias, es por tanto, |3 region ideal para la implantacion de ésta téchica,
esfuerzo que merece la pena intentar dadas sus ventajas, SU escasa aplicacion hasta la fecha y sus
bajos costes econdmicos ¥y nhulos energéticos ¥ de impaCto hegativo medioambiental.

En Espafia, esta idea fue del investigador Carlos Sanchez Recio, que afinCado en Tenerife, reCibio
por ello la medalla de Oro a la Invencion del Saldn de Ginebra. Sanchez Recio presento su
investigacion y |0s equipos precCisos para la CaptacCion de brumas en el Instituto Tecnolégico de



Canarias, Y un grupo de jévenes emprendedores Caharios, integrados en la empresa aguas del
Garoé licencio |a patente Y comenzo su comercializacion hace 3 afios.

En Ia actualidad estos equipos son Capaces de obtener en condiciones Optimas entre 2 Y 25 |itros
pOr metro cuadrado, por dia, funcionando en las Cuatro islas ocCidentales con gran éxito. [L,os
equipos consisten en unh bastidor de medidas Variables conh bandejas gue sirven de Captadoras Y en
condiciones hormales se pueden conseguir Capturas de entre 3y 17 litros por metro cuadrado y
dia. Comparando estos datos con |os rendimientos que obtienen |0s drboles, [0 Cierto es gue ellos
consiguen una eficiencia al hivel 0 mayor gu el ague obtenemos con el ingenio humano. [a
incorporacion a |0s equipos de bandejas recolectoras multiplica la Capacidad de Captura, ademas
continuan con su funcién Captadora en Caso de |luvias, posibilidad ésta que en equipos anteriores
no existia.

Las gotas de brumma son tan pequenas que se transportan Con el viento, que las hace chocar
contra las superficies en oposicion. (Jna reVvision en estudios sobre la recoleccion de brumas por
parte de drboles aislados demuestra, a traves de una seccion vertical, Capturas del orden de,
aproximadamente, 10 litros por metro Cuadrado [0 que hos conduce a uha profundidad de agua,
producida en el terreno bajo el arbol de entre 1Y 5 Cm por dia.

Aunhque esta techologia no produce Cantidades comparables a [0s métodos tradicionales los
vollmenes obtenidos son de alta Calidad, perfectamente Utiles para Su Utilizacion y se consiguen
CON unh menor coste econdmico ¥y medioambiental. [,Os prototipos tienen un disefo optimizado que
presenta un buen nhivel de Captura Con Unos costes de fabricacion ¥y mantenimiento muy bajos, en
Suma se trata de una tecnologia innovadora pero sencilla, asequible ¥ de usos multiples.

L,as ventajas son Cuantiosas: el precio del equipo no es excesivo, es una tecnologia simple, Captura
agua de rocio y de lluvia, no requiere de ningln tipo de energia, no requiere de mantenimiento, |a
durabilidad es también alta yendo desde |0s 10 afios para |0s bastidores a las de 2,5 afios para las
mallas. Y una de [as Variables gue mas importante nos parece, el agua obtenida es Casi pura, Con [as
implicitas ventajas que este hecho conlleva.

La aplicacion obvia es el abasteCimiento de agua dulce en aquellos |ugares donde su obtencion
resulta compleja, pero también se puede utilizar en el abastecimiento agricola, en labores de
reforestacion de (ugares afeCtados por |0s incendios, O para el abasteCimiento de |ugares aislados,
para suministrar agua a animales donde su obtencidn y aCarreo resulta dificultosa.

En Haria se esta llevando a Cabo un experimento piloto para repoblar con especies de laurisilva
Una Zonha que por su exposicion a las nieblas podria recoger una buena Ccantidad de agua que
abastecCiese e| consumo de |as plantas, Y eh uha Zoha de 1000m2, COh Un total de 8 Captadores, se
espera inhiCiar uh bosque.

5. Conciusiones:

El agua ha sido y sigue siendo unh bieh ¥ un recurso fundamental para el desarrollo de |a economia
y de |a sociedad de [Lahzarote.

El medio natural constituye unh poderoso obstaculo para |a disposicidn de agua en |a isla, tanto por
|as esCasas precipitaciones Y altas temperaturas, CoOmo por |3 geologia permeable ¥ |0s suelos
desnudos de una buena parte del territorio insular.

Los habitantes de |3 isla han sabido aprovechar de manera conveniente [0S esCasos reCursos
hidricos de que ha dispuesto este territorio hasta la aCtualidad. En efecto, |as preCipitaciones son
Captadas mediante diversas infraestructuras: pozos, maretas, alibes, presas, embalses, gavias,
hateros, Coladeros, traveseros...

La agricultura en (3 isla estd intimamente relacionada Con |a Cultura del ahorro de agua Yy del
aprovechamiento eficaz de éste preCiado reCurso.



Con todo, ha sido hecesario, para garantizar [a supervivencCia en la isla, introducir
infraestructuras de produccion de agua Y traer este recurso del exterior. En efecto, desde |0s
aNos 60 del s.xx comienzan [as potabilizadoras a funcionar. Incluso, desde antes Ya se traia agua
de otras islas mediante buques-alibes.

El fuerte crecimiento demografico, econdmico, turistico y soCial ha propiCiado unh aumento de la
demanda de agua muy importante. Por ello, las plantas potabilizadoras, en estos Ultimos 4o afos
hah CrecCido de forma paralela a la demanda de agua.

La isla ho cuenta Con una geologia adecuada para la ConstrucCion de embalses ¥ presas, iSual que
SON escasos [0S pozos Y manantiales. Asi gue ahora mas que hunCa es necesario tomar conciencia
del buen uso del agua para que no haga peligrar la sostenibilidad de |a Vida Y economia insular, ¥
siga siendo |a protagonista de desarrollo insular Y nO su rémora.

L3 agricuftura junto con [3 Cultura de ahorro del pasado, pasando por [3s energias repovables y
nhuevos habitos de consumo ¥ broduccion ( ecoefectividad ) dibujan el futuro. ¢ que mas?

£in

Preguntas sobre e/ tema 5 para el juesuito del trivial.

1, recuerdas qué personaje de [a antigledad Ya esCribid un tratado sobre |a desalinizacCion en el
100 a.C.

2,de |os dos métodos desalinizadores (6smosis inversa Yy destilacion), Cual de los dos es mas
eficiente desde e| punto de Vista energético?

3,CUdntos litros de agua de mar se hecesitah para obtener ¢ litros de agua dulce?

4,Arrecife fue |a primera poblacion en benefiCiarse del abasto de agua por parte de |as
desaladoras, se te ocurre Cual pudo ser el siguiente municCipio en beneficiarse y por Gué?

5, Qué método utilizaba [Lanzarote para abastecerse de agua en Caso de extrema escasez,
recuerdas el hombre del barCo que mas famoso se hizo en el abasto de agua?

6, Con cuantos litros de aSua por persona Y diag se mantenia la poblacidn de [,anzarote en
momentos de esCcasez?

7, Qué producia Termolanza ademas de agua potable?
8, Que relacion de parentesco mantenia con diaz rijo su socio en Termolanza?

9, QUE recurso energeético convencional £fOsil se emplea en la produccion de agua ? 'Y de
electricidad?

10, Es Inalsa la Unica que cuenta con desaladoras operando en [a isla? équienes?
11, Cuanhtos m3 de agua produce Ihalsa en un dia?
12, Cuanhto es un metro cubico?

13,Cuantas personas habitan [Lahzarote?



14, En que afo fue ihaugurada la presa de Mala?
15, Qué significan las siglas PIOT? Eh qué afio Vio la luz?
16, Qué es un guincho?

17.Cuénta subvencion recibe Inalsa del estado para hacer frente a las pérdidas que acCarrea la
desalinizacién?

18, Inalsa es el mayor consumidor de electricidad de toda la isla, demandando el 15 % de a
produccion total de |a isla, Sabes Cudnto gasta al més en factura de |uz?

19, Cuales son |os precios de |a tarifa de agua?

20, [Las energias renovables reducen el impacto medioambiental en Casi unh 75 %, conoces algun
Caso que utilice este sistema?

21, Al ritmo que Va el Calentamiento global, sabes cuantos cm habrdn Ccrecido dentro de 40 afos?
22, Cuantas playas CalCulas que se Verian afeCtadas en las islas Canarias?

23, Que porcentaje del agua mundial es faCilmente accesible para el cvohsumo humaho?

2¢, Cuanto agua consumimos en Espafia al dia por persona?y al afio?

25, Cuanta huella hidrica dejan |os productos de bienes y servicios que se consumen en espana Yy
pOr persona? 1,2¢ millones d elitros de agua

26, Cuanta se necesita para obtener un litro de refresco Yy un coche ¥ una taza de Café
26, Conoces e sighificado de as siglas EDAR.

27,y SDN

28, Cuanta agua de |la consumida es reutilizada de huevo por medioo de los edar

29, conoces e| significado de la palabra Xerojardineria

30, Cuahtos litros de agua Vierte unh grifo abietrto en uh minhuto

31,cuanto se ahorra duchandose en vez de bafiarse

32. que es un Ipd?



