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. Fenocristales en matriz vitrea de basalto plagioclésico
(Gomera).

. Volcan Teneguia La Palma (1971)

. Matriz microcristalina de basalto piroxénico (El Hierro)

. Porosidad en pémez (Tenerife)
. Dunita serpentinizada

. Cristal zonado de plagioclasa con niucleo corroido

. Orientacién fluidal y flamas en una ignimbrita (Gran
Canaria)

. Enclave dunitico en basalto (Lanzarote)

. Anillos de difusion-liesengang en Tindaya (Fuerteventura)

. Estratovolcan Teide (Tenerife)

. Coleccién de muestras de mano y secciones delgadas de los
Litotipos Canarios

. Roque Nublo (Gran Canaria). Testigo de manto
ignimbritico




INFORMACION SOBRE COLECCION DE MUESTRAS DE ROCA Y SECCIONES
DELGADAS DE LOS LITOTIPOS CANARIOS:

- Casa de los Volcanes (Lanzarote)
TIf.: 928 848 190
Fax: 928 848 190
e-mail: casadelosvolcanes@cabildodelanzarote.com

- Tienda del Museo Nacional de Ciencias Naturales (Madrid)
TIf.: 91-564 15 66 / 91-564 47 74
Fax: 91-564 47 40
e-mail: megaterio@megaterio.e.telefonica.net



Coleccién de Litotipos* Canarios

Esta coleccién de Litotipos Canarios ha sido elaborada en el marco del Proyecto de Investigacién “Recursos Educativos del Volcanismo
Canario”, gestionado por La Casa de Los Volcanes (Cabildo de Lanzarote) y financiado con fondos FEDER (Unién Europea) y de la CICYT
(Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnologia). La edicién de este libro se ha financiado parcialmente en el marco del Proyecto
VULCMAC (Volcanismo Macaronésico) del programa INTERREG III de 1a Unién Europea, dirigido en Lanzarote por Luis Pascual, Jefe de
la Unidad Superior de Medio Ambiente.

La coleccion consta de tres elementos (fichas, muestras de roca y ldminas delgadas) que, aunque son complementarios, pueden utilizarse y
adquirirse como recursos didécticos independientes en funcién de los intereses del usuario y del equipamiento (microscopios petrograficos,
lupas) de que disponga.

FICHAS
Constituyen el elemento basico de esta coleccién de litotipos, se recopilan en este libro, y tienen el siguiente contenido:

Las fichas 1 a 25 corresponden a otros tantos litotipos, cuidadosamente seleccionados como los més interesantes y representativos de las rocas
volcanicas (veintidos), subvolcanicas o plutdnicas (dos) y enclaves ultrabasicos (uno) del archipiélago.

En la seleccion también se ha tenido en cuenta la facil localizacion en el terreno y su accesibilidad.

En cada ficha se incluye un esquema cartografico con su localizacion; dos microfotografias con nicoles cruzados y paralelos; descripciones
geoldgicas y petrograficas; analisis y diagramas geoquimicos con elementos mayores, menores, trazas, tierras raras e istopos.

Las fichas de los litotipos se complementan con unas paginas finales que proporcionan informacion complementaria sobre el marco geol6gico
del archipiélago, nociones basicas sobre Geoquimica Isotopica y de Tierras Raras, Criterios de Clasificacién de Rocas Volcanicas, Pluténicas
y Bibliografia**.

MUESTRAS DE ROCA

Los 25 litotipos de la coleccion abarcan toda la variedad de las rocas de Canarias en cuanto a su caracterizacién geoquimica y mineralégica,
sin embargo, algunos de estos litotipos son muy parecidos a simple vista, por lo que se ha estimado conveniente limitar la coleccién de
“muestras de mano” a los 15 ejemplares que pueden distinguirse con mayor facilidad por caracteristicas como su color, peso, cristalinidad, etc,
légicamente esta seleccion puede servir de base para colecciones més amplias de rocas significativas o interesantes para el usuario.

LAMINAS DELGADAS

Correspondientes a los 25 litotipos para facilitar su estudio petrolégico y mineralégico con un microscopio petrografico.

* El término “litotipo™ hace referencia a una “roca tipo” caracterizada por su composicién mineral y quimica. La variedad litolégica canaria se
refleja en la nomenclatura utilizada por los numerosos autores que han estudiado o citado en sus trabajos las rocas canarias. Ambos problemas
se han obviado en esta coleccion al no incluir como litotipos ninguna roca en cuya identificacién predomine un rasgo estructural (obsidiana,
poémez, ignimbrita, lapilli, etc.). Asimismo, la nomenclatura aqui utilizada tiene una referencia exclusivamente geoquimica, siguiendo criterios
de clasificacién ampliamente aceptados.

** Las referencias bibliograficas se indican por el numero (x) que figura en la Bibliografia final.
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LAS ROCAS DEL ARCHIPIELAGO CANARIO

Cuando el magma, tras la erupci6n, se enfria en la superficie terrestre constituye las rocas volcanicas. En general, la rapidez del enfriamiento no permite la total cristalizacion de sus
componentes, por lo que es frecuente la presencia de una matriz vitrea o microcristalina que engloba cristales de mayor tamatfio (fenocristales), desarrollados en una fase pre-eruptiva.

El magma que no alcanza la superficie se enfria lentamente en los conductos y cAmaras, llegando a cristalizar totalmente (textura holocristalina). Las rocas formadas en estas condiciones se

denominan endégenas o pluténicas, siendo gabros y sienitas los equivalentes respectivos de basaltos y fonolitas.

La complejidad del volcanismo canario implica la produccién de una inusual variedad de rocas que, de acuerdo con su composicién quimica y mineralégica, pertenecen a dos grandes
grupos: rocas basicas (mayoritariamente basalticas s.1.) y rocas félsicas (mayoritariamente traqui-fonoliticas). Las rocas bésicas proceden de un magma primario alcalino (rico en sodic) y
subsaturado (relativamente pobre en silice). Las rocas félsicas y una serie de rocas de composicién intermedia proceden de magmas bdsicos que han evolucionado en un proceso de
diferenciacién. Entre los procesos de diferenciacién magmatica, el mas importante es la cristalizacién fraccionada por el cual, al enfriarse un magma instalado en una cdmara, van
cristalizando y separdndose-los minerales mis densos, méficos, generalmente oscuros, como el olivino, piroxeno y anfibol (ricos en Mg, Fe, Ca), asi como plagioclasa célcica, dando lugar
a la formaci6n de liquidos residuales mis evolucionados y ligeros, a partir de los que cristalizarin minerales menos densos, generalmente claros, como feldespatos alcalinos, feldespatoides
(ricos en Na, K), micas y cuarzo (ver p. ej. 82 y 83). Menos frecuentemente, las rocas de composicion intermedia son el resultado de una mezcla de magmas félsicos y basicos. Asimismo,
destaca la exdtica presencia de rocas 4cidas (basaltos toleiticos y riolitas o cuarzo-traquitas), aunque algunas traquitas son realmente fonolitas que han perdido 4lcalis tras su erupcion,
mientras que las tendencias toleiticas (alto contenido de silice en basaltos) se deben a contaminaci6n con rocas litosféricas (95 y 96). El magma, en su ascenso hasta la superficie, también
puede arrancar y englobar rocas del conducto que aparecerdn como enclaves o xenolitos en las coladas. Son muy caracteristicos los xenolitos procedentes del manto y formados casi

exclusivamente por olivino (dunitas) en lavas recientes de Lanzarote.

La variedad estructural de las rocas volcénicas se asocia generalmente a los mecanismos eruptivos y a la influencia de la fase gaseosa, que determina desde la fragmentacién lavica a la
porosidad. También la temperatura y el grado de enfriamiento condicionan la cristalinidad e incluso el carécter vitreo de algunas rocas félsicas (obsidianas). Mas notable es la estructura de
los depésitos de coladas pirocldsticas (ignimbritas), cuyo grado de soldadura y porcentaje de liticos y “flamas” pumiticas varia considerablemente entre facies proximales y distales,

constituyendo rocas de apariencia muy diferente.

Si exceptuamos los sedimentos del Complejo Basal de Fuerteventura (ver Sintesis Geoldgica y 42, 71), todas las rocas canarias tienen origen igneo. En general, se encuentran formando
parte de estructuras volcénicas (conos, domos, coladas, diques, pitones, depésitos piroclasticos, etc.) generadas en episodios eruptivos que se han sucedido a lo largo de millones de afios.
Estas estructuras sufren los efectos de la erosién generdndose materiales sedimentarios que, en algunos casos, dan lugar a formaciones importantes como la “terraza de Las Palmas”, en
Gran Canaria, y grandes “depdsitos de avalancha” que se originan por deslizamientos de laderas o en la formacién de escarpes y acantilados. Todos estos materiales, producto de la
erosion, tienen como destino final el talud y los fondos marinos, arrastrados por las corrientes de agua y el viento. En tanto finaliza su transporte hacia el mar, estin constituyendo
acumulaciones de cantos mas o menos rodados y arenas mis o menos finas en barrancos, playas y dunas. Por otra parte, la alteracién meteérica, especialmente de productos piroclasticos,

contribuye a la creacién de suelos y niveles arcillosos.
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LITOTIPOS CANARIOS

X/
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Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote
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Isla: Tenerife
Coordenadas: UTM

Long 3-21-90

Lat 31-28-40

Mapa: 500 1000 m.

CME, Escala 1/50.000 —

Icod de Los Vinos Situacion: Carretera Santiago del Teide a Chio, . p 3

38-40 (1093) Km 3,375. Microfotografia: Nicoles paralelos i ——  Nicoles cruzados

Datos de campo: Coladas de color oscuro en bloques del tipo "aa". Petrografia: Traquibasalto. Textura porfidica con matriz microcristalina ligeramente fluidal.
Fenocristales: Plagioclasas idiomorfas a subdiomorfas macladas, algunas zonadas y con

Edad: Subhistérica reabsorcién. Piroxenos (augita) subidiomorfos de pequefio tamafio. Opacos subidiomorfos,

escasos. Matriz de microlitos de plagioclasa y microcristales de piroxeno y opacos.

Referencias bibliogrificas:
En (1y2) pertenece a la unidad de basaltos y traquibasaltos de Serie IV. B
Geoquimica:

En ‘(3:) 'csta rf)n?a se 1ncluyeh en las coladas del grupo asociado a los centros de emision TR CRTE WL G T
periféricos basicos post-Cafadas.

En (4) se incluye en la Serie Reciente Bésica (< 0,69 Ma) y en (5) dentro de las
Series Recientes (< 0,5 Ma).




Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-1
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 47,90 Cr <10 | La 76,80 AN 43,75
TiO2 2,76 Ni <1 | Ce 143,80 Q
Al203 17,83 Co 17 | Pr 16,92 or 13,18
Fe203 3,04 Sc 11 | Nd 67,20 ab 24,13
FeO 5,98 v 153 Sm 12,70 an 18,77
MnO 0,19 Cu 6 | Eu 3,97 Ic
MgO 4,41 Pb 5 Gd 10,21 ne 10,72
Ca0 9,02 Zn 115 | Tb 1,45 c
Na20 5,19 Bi <1 Dy 7,70 di 14,50
K20 2,23 Cd <0,20 | Ho 1,42 | hy
P205 1,20 Sn 2 | Er 3,45 wo
H20 - w 2| Tm 0,48 ac
Total 99,75 Mo 3| Yb 2,53 ol 5,93
As <2 | Lu 0,35 mt 4,41
I.D. 66,80 Sb 2 il 5,24
Den 2,60 Rb 46 hem
N° Mg 47,42 Cs 0,40 ti
LP. 0,61 | Ba 681 ap 2,78
Sr 915 ru
Tl 0,60 pero
Ga 23 SUMA 99,75
Ta 7,20
Nb 108,8
Hf 8,10
Zr 368
Y 36
Th 7,80
U 2
Geoquimica Isotépica
Nd'*/Nd'*  0,512902 Pb™/Pb™ 19,656
Sr¥/sr® 0,703092 Pb*”/Pb™ 15,604
Pb™/Pb™ 39,440
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Proyecci6n del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).




LITOTIPOS CANARIOS

>
/ \/’ \ LT-2 TRAQUIBASALTO

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

o]
Santa Cruz
~de Tenerife
ZONA DE
MUESTREOE]
TENERIFE

Isla: Tenerife
Coordenadas: UTM

Long 3-58-95

Lat 31-25-50 $
Mapa: 0 500 1000m
CME, Escala 1/50.000 s
Granadilla de Abona Situacién: Carretera antigua de Sta. Cruz a

39-41 (1099) Granadilla de Abona en el cruce con el Barranco de

Herques, pared Oeste.

olv = olivino anf = anfibo

Microfotografia: Nicoles paralelos

Datos de campo: Coladas gruesas de unos 4 metros de espesor.

Edad: Plioceno-Pleistoceno Inferior.
En (4) sitda la Serie II entre 3.0 y 0.69 Ma.

Referencias bibliograficas:

Incluida en la Serie Antigua (I y IT) de coladas basalticas (1).
En (5) se la adscribe a la formacion Serie II basaltica.
En (3) se considera como perteneciente a los materiales del Edificio Dorsal.

Petrografia: Basalto piroxénico-olivinico. Roca de textura porfidica con matriz
microcristalina.

Fenocristales: Piroxenos (augita) idiomorfos a subidiomorfos a veces formando agregados.
Plagioclasa idiomorfa a subidiomorfa maclada, a veces zonada y con inclusiones de piroxeno.
Olivino idiomorfo a subidiomorfo iddingsitizado en los bordes.

Accesorios: Anfibol con corona de reaccién de opacos. Opacos subidiomorfos a alotriomorfos.
Matriz: Microcristalina de plagioclasa, piroxeno, opacos y olivino.

Geoquimica:

Roca de la serie alcalina normal (alcalinidad media).




Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-2

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Sio2 47,25 Cr 90 | La 75 AN 49,98
TiO2 2,86 Ni 61 | Ce 144,60 Q
Al203 16,36 Co 26 | Pr 17,32 or 10,05
Fe203 442 Sc 16 | Nd 69,80 ab 26,12
FeO 6,52 A" 194 | Sm 12,80 an 21,35
MnO 0,20 Cu 49 | Eu 3,99 Ic
MgO 6,02 Pb 3 Gd 10,11 ne 4,51
Ca0O 9,39 Zn 116 | Tb 1,44 c
Na20 4,07 Bi 1 | Dy 71,54 di 15,43
K20 1,70 Cd <0,2 | Ho 1,38 hy
P205 0,90 Sn 2 | Er 3,47 WO
H20 0,05 w 2| Tm 0,47 ac
Total 99,74 Mo 2,90 | Yb 2,42 ol 8,31
As <2 | Lu 0,33 mt 6,41
I.D. 62,03 Sb 3 il 5,43
Den 2,64 Rb 39 hem
N° Mg 50,54 Cs 0,30 ti
LP. 0,52 Ba 584 ap 2,09
Sr 868 ru
Tl 0,80 pero
Ga 23 SUMA 99,69
Ta 6,90
Nb 100,4
Hf 7,80
Zr 357
Y 36
Th 6
U 1,50
Geoquimica Isotopica
Nd'“/Nd“  0,512902 Pb™/Pb™ 19,656
Sr/Sr* 0,703092 Pb*"/Pb™ 15,604
Pb™/Pb™ 39,440
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacion TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-3 TRAQUIANDESITA

(o]
Santa Cruz

‘de Tenerife
i%g;rgi‘o&
TENERIFE

Isla: Tenerife
Coordenadas: UTM
Long 3-07-90

Lat 3-39-10
Mapa:

CME, Escala 1/50.000
Granadilla de Abona
39-41 (1099)

k.96 Volle de San Lorenzo

Situacién: Proximidades del Roque de Jama.
Carretera San Miguel a Guia del Isora, Km 92,975.
Borde de la presa del Roque de Jama.

{ Nicoles cruzados

1. mm

Datos de campo: Coladas de espesor variable desde 0,5 m a varios metros.
Pertenecen a la Serie Antigua en contacto con las rocas traquiticas de Roque Jama.

Edad: Mioceno Medio-Superior. En (7) el edificio se sitda entre 11,6 y 3,5 Ma.

Referencias bibliograficas:

Situada en la Serie Antigua (I y II) descrita por (1) como coladas basélticas. En (6) se

incluyen como coladas basélticas de la Serie I (Mioceno-Plioceno). En (3) se incluyen en

el apilamiento de coladas basicas del Edificio Antiguo del Sur de la isla (Roque del

Conde).

Petrografia: Traquita. Roca de textura fluidal, porfidica seriada con matriz microcristalina.
Fenocristales: Anortoclasa idiomorfa a subidiomorfa. Piroxeno (augita egirinica) en pequefios
cristales subidiomorfos a alotriomorfos, algunos con bordes de reaccion.

Matriz: Microcristalina fundamentalmente de anortoclasa con cantidades menores de augita
egirinica y opacos como accesorios.

Geoquimica:

Roca de la serie alcalina normal (alcalinidad media).




Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-3
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 54,70 Cr <10 | La 110 AN 29,93
TiO2 1,19 Ni <1 | Ce 199,20 Q
AI203 20,24 Co 3| Pr 21,46 or 16,37
Fe203 2,85 Sc 2 | Nd 78,80 ab 47,30
FeO 3,45 A% 28 | Sm 13,20 an 20,21
MnO 0,21 Cu 1| Eu 4,07 Ic
MgO 1,52 Pb 8 | Gd 9,73 ne 1,79
Ca0 4,65 Zn 123 | Tb 1,43 c
Na20 5,98 Bi <1 | Dy 7,96 di 1,06
K20 277 Cd <0,20 | Ho 1,51 hy
P205 0,24 Sn 2 | Er 4,14 wo
H20 1,92 w 2 | Tm 0,59 ac
Total 99,72 Mo 5,30 | Yb 3,35 ol 4,14
As 2| Lu 0,46 mt 4,13
I.D. 85,67 Sb <1 il 2,26
Den 2,47 Rb 74 hem
N° Mg 31,05 Cs 0,90 ti
I.P. 0,63 Ba 769 ap 0,56
Sr 1.127 ru
Tl 0,50 pero
Ga 27 SUMA 97,80
Ta 12
Nb 172,5
Hf 13,60
Zr 646
Y 41
Th 11,30
U 2,30
Geoquimica Isotdpica
Nd'“/Nd*  0,512924 Pb™/Pb™ 19,784
Sr*/Sr* 0,703200 Pb™’/Pb™ 15,627
Pb™/Pb™ 39,511
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacion TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS
Y
LT-4 TRAQUITA
Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote
o}
Santa Cruz
de Tenerife
532’2 rgga 8
TENERIFE
b
Isla: Tenerife San Miguel
Coordenadas: UTM
Long 3-42-40
Lat 31-10-10
Mapa:
CME, Escala 1/50.000
Granadilla de Abona Situacién: Carretera de Granadilla de Abona a San
39-41 (1099) Miguel, en el cruce con el Barranco de Orchilla.

Microfotografia: Nicoles paralelos  p— T ——  Nicoles cruzados

Datos de campo: Coladas masivas y potentes con espesores variables de 10 a 20 m.
Afanitica. Color gris.

Edad: Pleistoceno Inferior. En (4) se da una edad de aproximadamente 1 Ma.

Referencias bibliograficas:

Situada por (1) en la Serie Cafiadas Inferior silica (traquifonolitas).

En (8) se incluye dentro de las coladas fonoliticas y/o traquiticas.

En (3) se incluye esta roca en el grupo de fonolitas y traquitas intermedias del
Edificio Cafiadas. En (4) se atribuye al tercer episodio salico (Serie II).

Petrografia: Traquita. Roca de textura fluidal con muy escasos fenocristales.
Fenocristales: Sanidina idiomorfa a subidiomorfa, a veces corroidas. Piroxeno (augita egi
en pequefios cristales subidiomorfos.

Matriz: Microcristalina de cristales aciculares de sanidina con pequefias cantidades de
egirinica y opacos.

Geoquimica:

Roca de la serie alcalina normal (alcalinidad media).
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-4
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Sio2 60,50 Cr <10 | La 144,90 | AN 9,52
TiO2 0,81 Ni <1 | Ce 241,70 | Q
Al1203 19,57 Co <05 | Pr 25,40 | or 25,41
Fe203 2,93 Sc 1| Nd 86,20 | ab 58,73
FeO 0,29 \% 10 | ‘Sm 13,18 an 6,18
MnO 0,19 Cu 3| Eu 3,74 Ic 0,09
MgO 1,29 Pb 9| Gd 8,57 ne 1,20
Ca0 1,43 Zn 104 | Tb 1,42 | ¢
Na20 6,96 Bi <1 | Dy 8,07 di
K20 4,30 Cd <0,20 | Ho 1,58 | hy
P205 0,14 Sn 3| Er 430 | wo
H20 1,20 w 2 | Tm 0,69 ac
Total 99,61 Mo 2,20 | Yb 3,61 ol 2,25
As <2 | Lu 0,54 mt
1LD. 90,41 Sb <1 il 1,02
Den 2,38 Rb 112 hem 2,93
N° Mg 43,99 Cs 0,70 ti
LP. 0,82 Ba 1.313 ap 0,32
Sr 382 ru 0,27
Tl 0,50 pero
Ga 26 SUMA 98,41
Ta 15,60
Nb 2247
Hf 17,50
Zr 825
Y 43
Th 17,80
U 4,20
Geoquimica Isotépica
Nd'/Nd*“  0,512906 Pb™/Pb™ 19,769
Sr/sr* 0,703163 Pb™"/Pb™ 15,628
Po™*/Pb™ 39,614
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Proyecci6n del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)

y de fuente magmética (abajo).




Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-5 FONOLITA

ZONA DE MUESTREQ — 8]

o]
Santg’ Cruz de
Tenerife

TENERIFE

Rogue Negro

P

Isla: Tenerife
Coordenadas: UTM

Long 3-77-70
Lat 31-57-70
Mapa:

CME, Escala 1/50.000
Santa Cruz de Tenerife
40-39 (1090)

[y TABORNO (1024)

*Pico -
del Ingles

e J,

0 500 1000m

x

Situacién: Roque Negro. Km 2,400 de la Pista a Afur y
Roque Negro desde el cruce con la carretera de La Laguna
a Taganana. A 500 metros del pueblo de Roque Negro.

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos 4
1 mm

Datos de campo: Roca afanitica de color gris verdoso.

Edad: Plioceno Inferior. Un domo similar en las proximidades es datado por (4)

en 4,8 Ma.

Referencias bibliograficas:

En (1) se incluye esta muestra en pitones intrusivos. En (9) se define como
perteneciente a los pitones salicos. En (10) se clasifica como dique domo. Segin (3),
esta roca se considera del grupo de diques y pitones sdlicos intrusivos en el tramo
inferior de coladas y piroclastos basicos del Edificio Antiguo de Anaga.

Petrografia: Fonolita hauynica. Roca de textura porfidica con matriz microcristalina.
Fenocristales: Feldespatos (anortoclasa y sanidina) idomorfos a subidiomorfos. Piroxeno
(egirina) idiomorfo a subidiomorfo. Hauyna en cristales idiomorfos y en general alterados.
Anfibol idiomorfo, a veces zonado y con ligero borde de reaccién.

Matriz: Microcristalina fluidal de microlitos feldespéticos con menores cantidades de egirina.
Accesorios: opacos y esfena.

.

Geoguimica:

Roca de la serie fuertemente alcalina.




Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-5
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
8i02 58,0 Cr <10 | La 128,90 | AN 10,37
TiO2 0,23 Ni <1l ] Ce 173 Q
Al203 21,79 Co 1] Pr 1344 | or 27,36
Fe203 1,05 Sc <1 | Nd 3530 | ab 39,95
FeO 1.25 v 18 | Sm 4,20 an 4,62
MnO 0,17 Cu 1| Eu 1,18 Ic
MgO 0,43 Pb 12 | Gd 2,64 ne 20,39
CaO 1,93 Zn 126 | Tb 048 | ¢
Na20 9,17 Bi <1 | Dy 298 | di 4,02
K20 4,63 Cd <0,20 | Ho 0,65 hy
P205 0,02 Sn 1| Er 2,15 wo
H20 1,04 w 5| Tm 0,38 | ac
Total 99,71 Mo 11,20 | Yb 241 | ol 0,32
As 2| Lu 0,39 mt 1,52
I.D. 92,32 Sb <1 il 0,44
Den 2,38 Rb 132 hem
N° Mg 25,88 Cs 1,30 d
LP. 0,92 | Ba 1.516 ap 0,05
Sr 1.271 r
Tl 0,50 pero
Ga 33 SUMA 98,67
Ta 3,90
Nb 157,5
Hf 13,40
Zr 758
pe 21
Th 18,60
U 5,60
Geoquimica Isotopica
Nd'*/Nd,,  0,512857 Pb™/Pb™ 19,717
Sr¥/sr* 0,703247 Pb/Pb™ 15,626

PY™/Pb™ 39,754
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Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)

y de fuente magmaética (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS
-
LT-6 TEFRITA
Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote
ZON& 0E MUESTREO
Santa Cruz
de la P ‘
e la Palma e K. 30 LT'6
S FUENTE NUEVA
Observatorio
Astronomico
_ﬁ ROQUE DE LOS MUCHACHOS
2421 e
LA PALMA ’ 2 )
Isla: La Palma N LS SR
Coordenadas: UTM O [ S Y r
Long 2-20-60 ) ‘| ; T ' /
Lat 31-84-80 J P
Mapa: 0 500 1.000m.
CME, Escala 1/50.000 : ‘ ‘
Isla de La Palma (Norte) Situacién: Degollada de los Franceses. Cerca del Roque
35-37/38 de Los Muchachos. En la carretera del Roque de los
Muchachos a Santa Cruz de La Palma Km 29,350.

1 1
[ — 1

1 mm

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos

Datos de campo: Coladas de 3-4 metros de potencia en el borde de la Caldera de
Taburiente.

Edad: Pleistoceno Superior. Segin (12), la unidad a la que pertenece (Serie Antigua
Superior) se data entre 0,7-0,95 Ma.

Referencias bibliogrificas:

En la memoria de la hoja geolégica La Palma Norte (85) corresponderia a la Serie
Taburiente Superior de materiales tefriticos-fonoliticos.

En (11) queda incluida en las lavas basalticas y traquibasélticas superiores del
Edificio Taburiente II.

Petrografia: Tefrita. Roca de textura microcristalina. Formada por pequefios cristales
(microlitos) de plagioclasa. Microlitos de piroxeno (augita) y opacos idiomorfos.

Geoquimica:

Roca de la serie fuertemente alcalina.




Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-6

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 46 Cr <10 | La 68,90 | AN 57,04
TiO2 3,56 Ni 3 Ce 133,90 Q
AI203 17,10 Co 28 | Pr 15,96 or 13
Fe203 2,50 Sc 12 | Nd 63,90 | ab 13,55
FeO 8,64 A" 257 | Sm 11,80 an 17,99
MnO 0,19 Cu 18 | Eu 3,90 Ic
MgO 3,98 Pb 4 | Gd 9,44 ne 15,31
Ca0 10,11 Zn 119 | Tb 1,38 c
Na20 4,94 Bi 1 Dy 7,47 di 23,29
K20 2,20 Cd <0,20 | Ho 1,42 hy
P205 0,59 Sn 2 | Er 3,62 WO
H20 - W <1 Tm 0,47 ac
Total 99,81 Mo 2,30 | Yb 2,63 ol 4,93
As 3| Lu 0,34 mt 3,62
I.D. 59,85 Sb 4 il 6,76
Den 2,66 Rb 51 hem
N° Mg 39,44 Cs 0,50 ti
I.P. 0,52 Ba 653 ap 1,37
Sr 1.018 ru
Tl 0,80 pero
Ga 24 SUMA 99,81
Ta 7
Nb 105,2
Hf 7,50
Zr 359
Y 37
Th 5
U 1,30
Geoquimica Isotépica
Nd'*/Nd" 0,512902 Pb™/Pb™ 19,829
Sr¥/sr* 0,703042 Pb™/Pb™ 15,624
Pb™/Pb™ 39,746
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Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-7 BASANITA

.3 7 T Pl
7 4
9 / /’/ 7 &
et 8
W ruencariente (7 [
K.5 v
Santa Cruz ‘I =
de la Palma /

/

I P

\ 2 voledn de

\ San Antonio

ZONA DE ~.
MUESTRED S~23 'S
o=
”
r
LA PALMA \ N

Isla: La Palma Volcdn de @
Coordenadas: UTM Teneguia
Long 2-21-85 LT-7
Lat 31-52-25
TN 0 500 1.000 m

CME, Escala 1/50.000
Isla de La Palma (Sur)
35-39/38

Situacién: Pista de Fuencaliente al Faro, Km 9,200.
Coladas del volcan Teneguia al pie de Montafia Lagi.

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos + i
1 mm

Datos de campo: Malpais de coladas porfidicas muy vacuolares del volcén Teneguia.

Edad: Historica (1971).

Referencias bibliogrificas:

En (11) y (13) est4 incluida en las lavas historicas de la Dorsal Sur (Cumbre Vieja).
En la memoria monogréfica (14) -varios trabajos dedicados a la erupcion del
Teneguia- se define como basalto piroxénico-olivinico.

Petrografia: Basalto piroxénico-olivinico. Textura porfidica de matriz microcristalina.
Fenocristales: Piroxeno tipo augita subidiomorfa. Algunas augitas son egirinicas. Olivino
subidiomorfo a alotriomorfo, en ocasiones corroidos e incluyendo opacos.

Matriz: Microcristalina, formada por microlitos de plagioclasa y pequefios cristales de
augita, olivino y opacos.

Geoquimica:

Roca de la serie fuertemente alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-7
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si0o2 44,25 Cr 210 | La 74,90 AN 67,60
TiO2 3,71 Ni 100 | Ce 143,50 Q
AI203 13,97 Co 44 | Pr 16,65 or 8,57
Fe203 1,98 Sc 28 | Nd 67,0 ab 8,54
FeO 10,16 v 309 | Sm 12,40 an 17,81
MnO 0,18 Cu 109 | Eu 3,85 Ic
MgO 9,00 Pb 3] Gd 9,28 ne 11,74
Ca0 10,97 Zn 117 | Tb 1,32 c
Na20 3,57 Bi <1 | Dy 6,80 di 27,26
K20 1,45 Cd 0,30 | Ho 1,26 hy
P205 0,45 Sn 2 | Er 3,14 WO
H20 -- w <1 | Tm 0,41 ac
Total 99,69 Mo 2,80 | Yb 2,14 ol 14,81
As <2 | Lu 0,27 mt 2,87
1.D. 46,66 Sb 7 il 7,05
Den 2,74 Rb 31 hem
N° Mg 57,32 Cs 0,30 ti
LP. 0,53 Ba 467 ap 1,04
Sr 936 ru
Tl 0,20 pero
Ga 23 SUMA 99,69
Ta 5,30
Nb 80,3
Hf 7,40
Zr 322
g 33
Th 5,80
U 1,80
Geoquimica Isotopica
Nd'“/Nd“  0,512881 Pb™/Pb™ 19,525
Sr¥/Sr* 0,703135 Pb™/Pb™ 15,615
Pb™/Pb™ 39,345
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Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacion TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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4 LITOTIPOS CANARIOS
‘/. \ LT-8 TEFRITA FONOLITICA

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

ZONA DE MUESTREQ

o Santa Cruz BARLOVENTO £
de lo Palma 3

LA PALMA

Isla: La Palma
Coordenadas: UTM

Long 3-23-75

Lat 31-91-60 y

Mapa: e

CME, Escala 1/50.000

Isla de La Palma (Norte) Situacion: Barranco de Gallegos. Carretera de
35-37/38 Barlovento a Garafia Km 5,800.

Microfotografia: Nicoles paralelos g 1 Nicoles cruzados

Datos de campo: Coladas delgadas, de unos 0,5 metros de espesor. Roca afanitica,
aunque con escasos cristales de color gris oscuro.

Edad: Plioceno-Pleistoceno. En (12) las series antiguas del Edificio Norte estdn

Referencias bibliogrificas:
En (11) queda situada en el Edificio Taburiente II inferior.

En la memoria del mapa geol6gico La Palma Norte (85) corresponde a la Serie
Taburiente Inferior (basaltos y mas raramente tefritas fonoliticas).

Petrografia: Tefrita fonolitica. Roca de textura microcristalina con algunos fenocristales
idiomorfos a subidiomorfos de opacos. Formada por microlitos de plagioclasa, piroxeno y
0pacos. '

Accesorios de microfenocristales de apatito.

Geoquimica:

Roca de la serie fuertemente alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-8
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 51 Cr <10 | La 103,40 AN 27,83
TiO2 2,52 Ni <1l | Ce 193,90 Q
AI203 17,97 Co 12 | Pr 22,30 or 15,66
Fe203 4,42 Sc 5] Nd 84,00 ab 31,78
FeO 4,56 A% 116 | Sm 14,40 an 12,26
MnO 0,24 Cu 7 | Eu 4,29 lc
MgO 2,09 Pb 8 | Gd 10,31 ne 12,35
Ca0O 7,56 Zn 140 | Tb 1,51 ¢
Na20 6,45 Bi <1 | Dy 8,27 di 13,12
K20 2,65 Cd <0,20 | Ho 1,57 hy
P205 0,38 Sn 4 | Er 4,21 wo 2,60
H20 - w 2| Tm 0,58 ac
Total 99,84 Mo 4,60 | Yb 3,12 ol

As <2 | Lu 0,45 mt 6,41
I.D. 72,05 Sb 1 il 4,79
Den 2,54 Rb 75 hem
N° Mg 30,37 Cs 0,80 ti
L.P. 0,74 Ba 780 ap

Sr 1.208 | ru 0,88

Tl 0,20 pero

Ga 29 SUMA 99,84

Ta 10,70

Nb 155,9

Hf 12,70

Zr 616

Y 42

Th 8,40

U 2,60
Geoquimica Isotdpica
Nd'¥/Nd“  0,512908 Pb™/Pb™ 19,800
Sr*’/Sr* 0,703075 Pb™/Pb™ 15,631

Pb™/Pb*™ 39,706
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Proyecci6n del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmaética (abajo).
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Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-9 FONOLITA

Santa Cruz
de lo Paimg

ZONA DE MUESTREO

LA PALMA

Isla: La Palma
Coordenadas: UTM

Long 2-19-00
Lat 31-65-225
Mapa:

CME, Escala 1/50.000
Isla de La Palma (Sur)
35-39/38

By SAN NICOL AS

500 1000 m

Situacién: Roque de Jedey. En la pista al
Romanciadero y Hoyo de la Sima.

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos i
1 mm

Datos de campo: Roca masiva de aspecto poroso, blanquecina, con textura fluidal.
Bloques sueltos caidos de los Roques.

Edad: Pleistoceno Superior datado por (12) en 0,54 Ma.

Referencias bibliograficas:

En (15) se incluye en las extrusiones silicas, clasificindola como fonolita hauynica. En
(13) se incluye en las fonolitas de domos de diversas edades. En (85) como fonolitas
(macroenclaves) incluidas en las erupciones de tipo basaltico del siglo X VI.

Petrografia: Fonolita hauynica. Textura porfidica con matriz microcristalina.

Fenocristales: Feldespatos alcalinos idiomorfos a subidiomorfos y algunos corroidos
principalmente en el centro. Anfiboles idiomorfos (a veces subidiomorfos), con buena
exfoliacién. Piroxeno (augita egirinica) idiomorfo a subidiomorfo. Hauyna idiomorfa, fresca,
de color azul. ‘

Matriz: Microcristalina de Feldespato alcalino (sanidina) con algunos piroxenos y opacos.
Accesorios: Esfena idiomorfa y algunos apatitos.

Geoquimica:

Roca de la serie fuertemente alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-9

Mayores % Traza ppm TRR pPpm Norma %
CIPW

Sio2 56,30 Cr <10 | La 135,30 AN 11,75
TiO2 1,13 Ni 2| Ce 198,20 Q
Al203 20,00 Co 6 | Pr 18,20 or 25,71
Fe203 0,67 Sc 2 Nd 58,40 ab 31,87
FeO 3,44 v 74 | Sm 8,20 an 4,25
MnO 0,17 Cu 10 | Eu 2,32 Ic
MgO 0,88 Pb 15 | Gd 6,21 ne 21,01
Ca0 4,51 Zn 103 | Tb 0,80 c
Na20 8,35 Bi <1 | Dy 4,63 di 12,65
K20 4,35 Cd <0,20 | Ho 0,90 hy
P205 0,09 Sn 1| Er 2,59 WO 1,08
H20 - w 2| Tm 0,40 ac
Total 99,89 Mo 7,90 | Yb 2,55 ol

As 2| Lu 0,38 mt 0,97
I.D. 82,84 Sb <1 il 2,15
Den 2,44 Rb 134 hem
N° Mg 27,95 Cs 1,60 ti
LP. 0,61 Ba 1.202 ap 0,21

Sr 1.354 ru

Tl 1 pero

Ga 31 SUMA 99,89

Ta 6,50

Nb 1514

Hf 12,30

Zr 702

Y 26

Th 21

U 7
Geoquimica Isotopica
Nd'*/Nd"* 0,512914 Pb™/Pb™ 19,636
Sr¥/8r* 0,703140 Pb"/Pb™ 15,595

Pb™/Pb™ 39,450
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS

A\

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LT-10 BASALTO

Q
Las Palmas de |

Gran Canaria
ZONA DE
MUESTREO

GRAN CANARIA

N
-]

EL RISCO

7
Isla: Gran Canaria U'f) e=aSl A/
Coordenadas: UTM 500 f {’l f’n‘“’ ~\I e
Long  4-26-300 5 il ey w0
Lat 31-01-525 \ > r{ ‘,.4- N
Mapa: 0 500 1000 m g
CME, Escala 1/50.000 S—— -
San Nicolés Situacién: Km 55,150 en la carretera de Agaete a
41-42 San Nicolas.

v = olivino

—d

Microfotografia: Nicoles paralelos |
1 mm

Nicoles cruzados

Datos de campo: Basalto porfidico vacuolar. Color oscuro.

Edad: Mioceno. En (16) la edad de la formacion a la que pertenece (Horgazales) se

data entre 13,6-13 Ma.

Referencias bibliogrificas:

En (17) y (18) se incluye en la Serie basaltica I dentro de las lavas de composicién

baséltica. En (19) queda situada dentro de las lavas basélticas y mugeariticas de tipo
aa del ciclo I. En (21) queda incluida en las lavas basalticas alcalinas olivinico
piroxénicas y hawaiticas indiferenciadas del ciclo I. En (24) se dan datos isotopicos y

geoquimicos de la unidad. Ver también (25).

Petrografia: Basalto plagioclasico. Textura porfidica de matriz microcristalina.
Fenocristales: Plagioclasa idiomorfa a subidiomorfa. Olivino subidiomorfo a alotriomorfo muy
o totalmente alterado. Piroxeno augita subidiomorfa a alotriomorfa. Hay gradacién de tamaiios
desde los fenocristales hasta los microlitos de la matriz. Muchos de ellos maclados.

Matriz: Microcristalina con alto grado de cristalizacion, formada por plagioclasa, piroxeno y
olivino alterado. Abundantes opacos.

Geoquimica:

Roca de la serie ligeramente alcalina (o transicional).
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-10
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 48,40 Cr 80 | La 39,70 AN 45,58
Ti02 3,71 Ni 57 | Ce 88,40 | Q
Al203 14,88 Co 37 | Pr 11,63 or 6,91
Fe203 6,77 Sc 27 | Nd 51,40 ab 24,54
FeO 5,39 \Y% 356 | Sm 10,70 | an 24,13
MnO 0,12 Cu 87 | Eu 3,41 Ic
MgO 4,44 Pb <3 | Gd 9,27 ne
Ca0 9,23 Zn 116 | Tb 1,34 c
Na20 2,90 Bi <1 | Dy 7,24 di 14,93
K20 1,17 Cd 0,20 | Ho 1,37 | hy 4,14
P205 0,38 Sn "2 | Er 3,39 wo
H20 2,42 w <1 | Tm 0,46 ac
Total 99,81 Mo 1,50 | Yb 2,61 ol

As 2| Lu 0,37 mt 7,01
I.D. 55,58 Sb 5 il 7,05
Den 2,63 Rb 26 hem 1,93
N° Mg 40,80 Cs 0,30 ti
LP. 0,40 Ba 221 ap 0,88

Sr 544 ru

Tl 0,20 pero

Ga 26 SUMA 97,39

Ta 3,90

Nb 50,7

Hf 9

Zr 368

Y 35

Th 2,20

U 0,80
Geoquimica Isotdpica
Nd'“/Nd“  0,512942 Po™/Pb™ 19,581
Sr''/sr* 0,703433 Pb/Pb™ 15,631

Pb™/Pb™ 39,404
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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o LITOTIPOS CANARIOS

\/’ \ LT-11 FONOLITA TEFRITICA
Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

ZONA DE MUESTREQ
: @

Las Palmas de
Gran Canarig

GRAN CANARIA

Cambalud
Trapiche

Isla: Gran Canaria
Coordenadas: UTM
Long 4-48-850
Lat 31-13-800

Mapa: —

CME, Escala 1/50.000

Las Palmas Situacién: Km. 8,800 de la carretera de Las Palmas
41/42-41 a Agaete.

A R e S e Nl

Microfotografia: Nicoles paralelos T 1 Nicoles cruzados

Datos de campo: Colada de unos 5-6 m de espesor, oscura, vacuolar y escoriécea,
perteneciente a una serie de coladas de potencia variable. En muestra de mano se
observan abundantes hauynas.

Edad: Cuaternario.

Referencias bibliogrificas:

En (20) se incluye en el Edificio Arucas de lavas tefriticas, tefritas fonoliticas y
fonolitas. En (17) se incluyen en Serie IV, pero la diferencian de las composiciones
baséalticas y las llaman tahititas, considerdndolas rocas fuertemente alcalinas. En (21)
no se diferencian, incluyéndose en las lavas basaniticas de los episodios recientes. En
(22) se definen como tahititas. En (25) se dan datos geoquimicos € isot6picos.

Petrografia: Fonolita tefritica. Textura porfidica con matriz microcristalina y vacuolar.
Fenocristales: Piroxeno (augita egirinica) subidiomorfo a idiomorfo en cristales zonados.
Hauyna idiomorfa a subidiomorfa con diferente grado de alteracién. Anfibol subidiomorfo a
idiomorfo con corona de reaccién de opacos, a veces zonado. Opacos idiomorfos a
subidiomorfos.

Matriz: Microcristalina de feldespato alcalino en microlitos, piroxeno, hauyna y opacos.

Geoquimica:

Roca de la serie fuertemente alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-11
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 52,55 Cr 10 | La 112,10 AN 18,92
TiO2 2,01 Ni 1| Ce 184,20 | Q
AlI203 18,37 | Co 13 | Pr 18,88 | or 17,02
Fe203 4,46 Sc 6 | Nd 65,90 | ab 35,05
FeO 2,86 v 176 | Sm 10,40 an 8,18
MnO 0,18 Cu 14 | Eu 29 | I
MgO 1,72 Pb 12 | Gd 6,98 ne 15,16
CaO 6,69 Zn 116 | Tb 1,04 | ¢
Na20 7,45 Bi <1 | Dy 5,79 di 9,24
K20 2,88 Cd 0,20 | Ho 1,04 hy
P205 0,34 Sn 2| Er 2,88 wo 4,56
H20 0,31 w 2 | Tm 0,41 ac
Total 99,82 Mo 4,80 [ Yb 2,47 ol 3,98

As <2 | Lu 0,36 mt 3,82
I.D. 75,41 Sb <1 il 172
Den 2,49 Rb 55 hem
N° Mg 30,34 Cs 1,30 ti
LP. 0,83 | Ba 1.447 ap

Sr 1.720 ru

Tl 0,30 pero

Ga 31 SUMA 99,51

Ta 6,80

Nb 136,1

Hf 11,70

Zr 626

Y 30

Th 14,10

U 3
Geoquimica Isotdpica
Nd'/Nd“  0,512910 Pb™/Pb™ 19,368
Sr”/Sr* 0,703175 Pb™/Pb™ 15,556

Pb™/Pb™ 39,187
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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4 : LITOTIPOS CANARIOS
\/’ \ LT-12 RIOLITA

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

Las Palmas de
Gran Canaria

ZONA OF
A weesrreo

GRAN CANARIA

Isla: Gran Canaria
Coordenadas: UTM
Long 4-30-300

Lat 30-87/500
Mapa:

CME, Escala 1/50.000

0

MONTARA DE TAURO

I M|

Puerto Rico Situacién: Pista de Mogén a Ayacata. Paso Ojeda,

41-43 Km 5,000.

ant = anortoclasa cua = cuarzo
r P n L - ‘

Microfotografia: Nicoles paralelos o {  Nicoles cruzados

Datos de campo: Complejo traquitico. Colada piroclastica.

Edad: Mioceno. En (16) la unidad a la que pertenece (Formacion Mogéan) est4 datada

entre 13,2y 13,9 Ma.

Referencias bibliogrificas:

En (23) se incluye en las coladas piroclésticas y lavas rioliticas-traquiticas,
peralcalinas (zona de transicion de las formaciones intra y extra caldera). En (18)
citan también riolitas sédicas peralcalinas. Se incluirian en el complejo traquisienitico
de (17). En (18) se incluye dentro del complejo traquitico-sienitico en la formacién de
ignimbritas y tobas traquiticas. En (25) se dan datos geoquimicos e isotopicos.
Estudios especificos de este tipo de rocas en (26), (27) y (28).

Petrografia: Riolita. Textura porfidica de matriz fluidal criptocristalina a vitrea.
Fenocristales: Anortoclasa idiomorfa a subdiomorfa, generalmente orientados. Algin cristal
idiomorfo de opacos.

Matriz: Criptocristalina a vitrea con algunos fragmentos de pémez soldados y aplastados en
los que se distingue cuarzo de desvitrificacion. Algunos cristalitos de egirina y opacos.

Geoquimica:

Roca de la serie ligeramente alcalina (o transicional).
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-12

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 72,55 Cr <10 | La 109,60 AN 0,77
TiO2 0,66 Ni <1 Ce 24,68 Q 24,68
Al203 13,34 Co <0,5 | Pr 27,89 or 21,81
Fe203 0,95 Sc 6 | Nd 107,16 ab 47,39
FeO 2,05 A 11 | Sm 20,30 an 0,37
MnO 0,19 Cu 1 Eu 5,36 Ic
MgO 0,16 Pb 9| Gd 15,50 ne
Ca0 0,30 Zn 167 | Tb 2,51 c
Na20 5,60 Bi <1 Dy 14,71 di 0,64
K20 3,69 Cd 0,20 | Ho 2,80 hy 2,31
P205 0,06 Sn 7 | Er 7,32 )
H20 0,34 W 3| Tm 1,09 ac
Total 99,89 Mo 0,60 | Yb 5.72 ol

As <2 | Lu 0,82 mt 1,38
1.D. 93,85 Sb <1 i 1:25
Den 2,34 Rb 81 hem
N° Mg 8,94 Cs 0,20 ti
I.P. 0,98 Ba 507 ap 0,14

Sr 15 ru

Tl 0,30 pero

Ga 32 SUMA 99,55

Ta 10,10

Nb 168,6 |

Hf 23,60

Zr 969

Y 76

Th 9,90

U 2,80
Geoquimica Isotépica
Nd"/Nd*“  0,512920 Pb™/Pb™ 19,599
Sr¥/sr* 0,706776 Pb/Pb™ 15,618

Pb’™/Pb™ 39,415
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmaética (abajo).
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4 LITOTIPOS CANARIOS
\/’ \ LT-13 PICROBASALTO

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

San Sebastidn
de lc Gomera

7| ¢
ZONA DE s Ameri
MUESTREO A asrsw

LA GOMERA

Isla: Gomera

Coordenadas: UTM . 40
La PI I o

at =17~ o :

Mapa: i

Morguillo

0 500 1000m

CME, Escala 1/50.000

San Sebastidn de la Gomera | Situacion: Carretera de Arure a Valle Gran Rey.
37-41/42 Unos 500m después del segundo tinel en direccion a

Valle Gran Rey.

Microfotografia: Nicoles paralelos T —  Nicoles cruzados
mm

Datos de campo: Coladas de 4-5 metros de espesor. Porfidica (ankaramita) con

cristales de olivino y piroxeno.

Edad: Mioceno Superior. La unidad (Basaltos Antiguos Superiores) se data en (31) entre

9y 6 Ma. Una colada relativamente préxima, en 7,4 Ma.

Referencias bibliograficas:

En (29) queda incluida en los Basaltos Antiguos y en (30) se asignan a los basaltos

antiguos superiores.

Petrografia: Basalto picritico. Textura porfidica de matriz microcristalina.

Fenocristales: Olivino subidiomorfo con borde ligeramente iddingsitizado. Piroxeno (augita)
idiomorfo a subidiomorfo.

Matriz: Microcristalina de plagioclasa, piroxeno, opacos y algo de olivino.

Geoquimica:

Roca de la serie alcalina normal (alcalinidad media).

32




Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-13
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 42,45 Cr 650 | La 31,60 | AN 85,87
TiO2 3,33 Ni 270 | Ce 67,80 | Q
Al203 11,45 Co 62 | Pr 8,59 or 2,13
Fe203 3,59 Sc 35 | Nd 37,20 ab 3,34
FeO 9,94 \Y% 303 | Sm 7,10 an 20,26
MnO 0,17 Cu 70 | Eu 237 | Ic
MgO 12,04 Pb <3 | Gd 6,18 | mne 8,32
Ca0 14,01 Zn 91 Tb 0,86 c
Na20 2,21 Bi 1| Dy 4,58 | di 37,69
K20 0,36 Cd 0,50 | Ho 0,84 | hy
P205 0,34 Sn 1| Er 2,09 wo
H20 -- w <1 | Tm 0,29 | ac
Total 99,89 Mo 1,30 | Yb 1,45 ol 15,83
As <2 | Lu 0,21 mt 5,21
1.D. 34,05 Sb 6 il 6,32
Den 2,81 Rb 5 hem
N° Mg 61,96 Cs 0,20 ti
I.P. 0,35 Ba 190 ap 0,79
Sr 538 ru
Tl 0,20 pero
Ga 18 SUMA 99,89
Ta 3,30
Nb 46,7
Hf 5,50
Zr 218
Y 22
Th 2,30
U 0,70
Geoquimica Isotopica
Nd'*/Nd' 0,512937 Pb™/Pb™ 19,848
Sr'/8r% 0,703028 Pb™/Pb™ 15,642
Pb™/Pb™ 39,564
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Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacion TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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g = plagioclasa_

M-g‘i_!

LITOTIPOS CANARIOS

4 y
/ \/’ \ LT-14 TRAQUIANDESITA

BASALTICA

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

ZONA DE
MUESTREO
San Sebastian
de la Gomera
LA GOMERA
Isla: Gomera ~Benchijiguo ;Vegéipoxaasb,
Coordenadas: UTM 700 @""\
Long 2-83-25 / )\L.‘
Lat  31-10-30 b b)
Mapa: 050 1000 .. "‘,
CME, Escala 1/50.000 = -
San Sebastidn de la Gomera | Situacién: Km 18,700 de la carretera de San : e .
37-41/42 Sebastian a Vallehermoso y poco antes del Roque de Microfotografia: Nicoles paralelos -

Agando.

Datos de campo: Colada muy potente (de 15-20 m) oscura y afanitica, con marcada | Petrografia: Traquibasalto. Textura microcristalina. Formada por microlitos de plagioclase
disyunci6én columnar. piroxeno (augita), opacos y cristales incipientes de anfibol.

Edad: Plioceno. En (31) esta colada estd datadaen 4,5 Ma.

Referencias bibliogrificas: Geoquimica:

En (29) se incluye dentro de los pitones y coladas silicas. En (31) se considera Roca de Ia serie alcalina normal (alcalinidad media

perteneciente a los basaltos subrecientes.

34



Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-14
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 52,60 Cr <10 | La 102,20 | AN 34,03
TiO2 2,36 Ni <1 | Ce 190,10 | Q 0,64
AI203 18,31 Co 13 | Pr 21,75 or 8,75
Fe203 4,17 Sc 6 | Nd 81,90 [ ab 43,58
FeO 4,69 \" 118 | Sm 13,30 an 22,47
MnO 0,22 Cu 8 | Eu 4,05 Ic
MgO 1,87 Pb 8 | Gd 9,51 ne
CaO 8,30 Zn 118 | Tb 1,36 | ¢
Na20 5,15 Bi <1 Dy 6,97 di 11,45
K20 1,48 Cd 0,30 | Ho 1,28 | hy 0,84
P205 0,68 Sn 2 | Er 336 | wo
H20 0,07 w 2 | Tm 0,47 | ac
Total 99,90 Mo 6,10 | Yb 2,51 ol

As <2 | Lu 037 | mt 6,05
1.D. 75,44 Sb 2 il 4,48
Den 2,35 Rb 41 hem
N° Mg 28,30 Cs 0,50 ti
I.P. 0,55 Ba 576 | ap 1,58

Sr 1.271 Iu

Tl 0,20 pero

Ga 23 SUMA 99,83

Ta 7,80

Nb 119,6

Hf 8,90

Zr 429

Y 37

Th 8,70

U 2,60
Geoquimica Isotdpica
Nd'“/Nd“  0,512924 Pb™/Pb™ 19,925
sr'/sr* 0,703012 Pb™/Pb™ 15,648

Pb™/Pb™ 39,676
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Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-15 TRAQUITA

ZONA DE
MUESTREQ

Q

San Sebastidn
de lo Gomera

LA GOMERA

’PJcruuhe

842
LA MONTANETA
K.24

»Los Toscas

K.24

Isla: Gomera
Coordenadas: UTM

Long  2-83-95
Lat 31-08-00
Mapa:

CME, Escala 1/50.000
San Sebastidn de la Gomera
37-41/42

Cosas de
Pastrana k.25

0 500 1000 m

Situacion: Carretera de San Sebastidn a Playa de
Santiago. Roque Blanco, en la salida del tinel en
direccion a Playa de Santiago.

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos {
1 mm

Datos de campo: Roca blanquecina masiva de domo traquitico.

Edad: Plioceno. En (31) esta roca se data en 3, 9 Ma.

Referencias bibliogrificas:

En (32) se incluye esta roca en el tipo de cimulo-domo.
En (33) se determina esta roca como traquita peralcalina.

Petrografia: Traquita. Textura fluidal (traquitica). Porfidica de matriz microcristalina.
Fenocristales: Anortoclasa y sanidina idiomorfas a subidiomorfas. Piroxeno (egirina)
subidiomorfo.

Matriz: Microscristalina de microlitos de sanidina y egirina.

Accesorios: Opacos, esfena (tamaiio variable desde fenocristales a microcristalina).

s .

Geoquimica:

Roca de la serie de alcalinidad normal (alcalinidad media).
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-15

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 64,45 Cr <10 | La 155 AN 2,66
TiO2 0,21 Ni <1 | Ce 258 Q 0,17
AI203 18,16 Co <0,5 | Pr 23,65 or 30,02
Fe203 1,42 Sc 1| Nd 69,60 ab 61,94
FeO 0,77 \% 6 | Sm 9 an 1,69
MnO 0,20 Cu 2 | Eu 2,04 Ic
MgO 0,27 Pb 14 | Gd 5,17 ne
Ca0O 1,28 Zn 147 | Tb 0,94 c
Na20 7,32 Bi <1 | Dy 5,62 di 1,95
K20 5,08 Cd 0,20 | Ho 1,15 hy
P205 - Sn 3| Er 3,50 WO 0,93
H20 0,72 w 2 | Tm 0,54 ac
Total 99,88 Mo 1] Yb 3,28 ol

As <2 | Lu 0,48 mt 2,06
1.D. 93,82 Sb <1 il 0,40
Den 2,35 Rb 143 hem
N° Mg 19,03 Cs 1 ti
I.P. 0,96 Ba 678 ap

Sr 109 ru

Tl 0,20 pero

Ga 29 SUMA 99,16

Ta 16,90

Nb 270

Hf 22,10

Zr 958

Y 37

Th 22,60

U 6,40
Geoquimica Isotopica
Nd*/Nd*  0,512913 Pb™/Pb™ 19,886
Sr¥/sr* 0,703428 Pb™/Pb™ 15,642

Pb™/Pb™ 39,622
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-16 FOIDITA

Valverde

ZONA DE
MUESTRECD

EL HIERRO

Isla: Hierro
Coordenadas: UTM

Long 2-11-40
Lat 30-77-75
Mapa:

CME, Escala 1/50.000
Isla de Hierro
34/35 43/44

N. o
Ventejis A LT-16
Picos
AN
54
0 500
(S

Situacién: Carretera de Valverde a Frontera Km
12,950. 750 m antes del cruce a Tifior.

olv = olivin

Microfotografia: Nicoles paralelos { Nicoles cruzados

1 mm

Datos de campo: Colada grisicea de unos 0,5 m de espesor, vacuolar y con cristales
de olivino. En la base es escoriicea y presenta interestratificados de piroclastos.
Edad: Holoceno. La actividad més reciente de esta serie estd datada en (37) en

aproximadamente 6.700 afios.

Referencias bibliograficas:

En (34) se incluiria esta roca como perteneciente a la Serie Intermedia y en (35) se
caracteriza la serie como fundamentalmente formada por basanitoides. En (36) se
encuentran datos de elementos menores.

Petrografia: Foidita nefelinica-olivinica. Textura porfidica de matriz micro a
criptocristalina. '

Fenocristales: Olivinos idiomorfos a subidiomorfos ligeramente iddingsitizados en el borde.
Piroxenos subidiomorfos, algunos corroidos en €l centro.

Matriz: Piroxeno, opacos y nefelina intersticial.

Geoquimica:

Roca de la serie ultra alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT -16
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Sio2 38 Cr 390 [ La 111,20 | AN 100
TiO2 3,46 Ni 239 | Ce 218,60 Q
AI203 10,74 Co 56 | Pr 26,67 or
Fe203 5,82 Sc 27 | Nd 107,40 | ab
FeO 7,89 v 309 | Sm 19,60 an 11,83
MnO 0,22 Cu 73 | Eu 5,88 Ic 4,03
MgO 13,01 Pb 5| Gd 14,37 ne 15,22
Ca0 15,09 Zn 115 | Tb 1,93 c
Na20 3,32 Bi 1 | Dy 9,35 di 27,97
K20 0,87 Cd 0,40 | Ho 1,61 hy
P205 1,31 Sn 2 | Er 3,62 WO
H20 0,10 w <1 | Tm 0,45 ac
Total 99,73 Mo 2 Yb 2,31 ol 16,74
As <2 | Lu 0,27 mt 8,44
I.D. 31,08 Sb 8 il 6,57
Den 2,82 Rb 26 hem
N° Mg 63,85 Cs 0,30 ti
LP. 0,59 Ba 503 ap 3,04
Sr 1.309 ru
Tl 0,20 pero
Ga 20 SUMA 99,73
Ta 6,90
Nb 106,2
Hf 8
Zr 395
Y 42
Th 6,80
U 2,20
Geoquimica Isotopica
Nd'*/Nd*“  0,512928 Pb™/Pb™ 19,599
Sr/Sr* 0,703099 Pb”/Pb™ 15,648
Pb™/Pb™ 39,461
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificaciéon TAS (arriba)

y de fuente magmatica (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS

LT-17 FOIDITA

I\
Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

Tenacas
A 615

@ Vaglverde

Z0NA DE
MUESTREO

EL HIERRO

Isla: Hierro e |
Coordenadas: UTM : ‘/ o Orchilla

Long 1-89-90 N

Lat 30-70-60 Faro de Orchilla "~/

Mapa: ] - .
CME, Escala 1/50.000

500 1000m

Isla de Hierro
34/35 43/44

Situacién: Km 3,070 de la Pista al Faro de Orchilla.
Montaiia de la Calcosa.

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos + |
1 mm

Datos de campo: Coladas escoriéceas tipo aa de aproximadamente 1 m de espesor.
Roca oscura con cristales de olivino y piroxeno.

Edad: Holoceno Subhistérica. En (38) y se la considera histérica: 1793.

Referencias bibliograficas:

En (34) se incluiria en la Serie Reciente. En (35) se dan diversos andlisis de rocas de
esta serie y en (36) se proporcionan datos de elementos menores.

Petrografia: Basalto piroxénico-olivinico. Textura porfidica de matriz microcristalina.
Fenocristales: Piroxeno, fundamentalmente subidiomorfo. Olivino subidiomorfo.
Matriz: Microcristalina de microlitos de plagioclasa, piroxeno y escaso olivino.
Accesorios: Opacos, algunos como fenocristales y, fundamentalmente, en la matriz.

Geoquimica:

Roca de la serie ultra alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT -17
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 39,70 Cr 120 | La 52 AN 100
TiO2 4,80 Ni 85 | Ce 108,50 | Q
AI203 14,95 Co 44 | Pr 14,08 | or 0,50
Fe203 3,58 Sc 26 | Nd 60,90 | ab
FeO 9,58 \Y% 328 | Sm 12,40 | an 18,19
MnO 0,18 Cu 92 | Eu 4| Ic 4,94
MgO 9,02 Pb 3] Gd 9,99 [ ne 19,62
CaO 12,02 Zn 124 | Tb 1,43 C
Na20 4,28 Bi 1 | Dy 7,48 | di 30,08
K20 1,15 Cd 0,40 | Ho 1,31 hy
P205 0,59 Sn 3,0 | Er 326 [ wo
H20 - w <1,0 [ Tm 0,37 | ac
Total 99,85 Mo 2,30 | Yb 222 | ol 10,85
As <2 | Lu 0,26 | mt 5,19
I.D. 43,25 Sb 5 i 9,12
Den 2,78 Rb 26 hem
N° Mg 55,67 Cs 0,30 ti
LP. 0,55 Ba 335 ap 1,37
Sr 893 u
Tl 0,20 pero
Ga 26 SUMA 99,85
Ta 5,20
Nb 72,5
Hf 8,70
Zr 368
Y 34
Th 3,50
U 1,10
Geoquimica Isotépica
Nd'/Nd“  0,512949 Pb™/Pb™ 19,582
Sr¥/Sr* 0,702962 Pb™/Pb™ 15,614
Po/Pb™ 39,307

150— [ | | | | | |
o.r
< 1o
+ -
o L
o~
o -
N S X
5 ®
0~llllllll|llll|lllll|'lLJJillJ]llJIIIIAlll
3 40 45 50 55 60 65 70 75
Si0,
T T T T I T T
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS

oA\

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LT-18 BASANITA

»

MONTANA DE JULAN

© valverde | S _.

"B Z0NA DE
<A MUESTREO

K.12 '
RESTINGA

EL HIERRO

197

Isla: Hierro
Coordenadas: UTM

Long 2-05-15 N. LA RESTINGA
Lat 30-61-40 )
Mapa: 0 500 1000m

CME, Escala 1/50.000
Isla de Hierro
34/35 43/55

Situacién: Carretera de San Andrés a Restinga. Al
SO de Miia. Restinga. A 4,200 Km de la entrada de
la carretera del Lajial.

olv = olivino cpx = clin

opiroxeno
~

g

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos ¢ !
1 mm

Datos de campo: Coladas pahoehoe de menos de 1 m de espesor, vacuolares y con
olivino.

Edad: Holoceno Subhistdrica.

Referencias bibliograficas:

En (34) se incluye en lavas de la Serie Reciente basaltica. En (35) y en (36) se dan datos de
elementos mayores y menores de esta serie.

Petrografia: Basanita. Textura porfidica de matriz microcristalina. Muy vacuolar.
Fenocristales: Olivinos, fundamentalmente alotriomorfos o subidiomorfos, corroidos.
Piroxeno en microfenocristales subidiomorfos frecuentemente formando agregados.
Matriz: Microcristalina con piroxeno, opacos, plagioclasa y algo de nefelina intersticial.

Geoquimica:

Roca de la serie fuertemente alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-18

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 43,50 Cr 480 | La 56,20 AN 59,66
TiO2 3,73 Ni 267 | Ce 112,90 Q
AI203 11,59 Co 64 | Pr 13,86 or 5,20
Fe203 4,52 Sc 27 | Nd 59,20 ab 11,55
FeO 9,52 A% 335 | Sm 11,60 an 17,09
MnO 0,19 Cu 122 | Eu 3,64 Ic
MgO 10,02 Pb 3| Gd 9,50 ne 5,93
CaO 12,39 Zn 114 | Tb 1,30 (v
Na20 2,66 Bi <1 | Dy 6,52 di 32,18
K20 0,88 Cd 0,30 | Ho 1,15 hy
P205 0,64 Sn 3 | Er 2,73 wo
H20 - w <1l | Tm 0,34 ac
Total 99,64 Mo 2,30 | Yb 1,87 ol 12,56
As <2 | Lu 0,22 mt 6,55
1.D. 39,77 Sb 8 il 7,08
Den 2,77 Rb 23 hem
N° Mg 56,79 Cs 0,30 ti
LP. 0,45 Ba 335 ap 1,48
Sr 811 ru
Tl 0,30 pero
Ga 23 SUMA 99,64
Ta )
Nb 69,5
Hf 7,40
Zr 319
Y 30
Th 3,60
U 1,20
Geoquimica Isotopica
Nd'¥/Nd* 0,512957 Pb™/Pb™ 19,389
Sr¥/sr® 0,703006 Pb”/Pb™ 15,566
Pb™/Pb™ 39,061
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Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacion TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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AN

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-19 BASALTO

z0K4 0E MUESTREORY

o
Puerto del
Rosario

FUERTEVENTURA

Isla: Fuerteventura
Coordenadas: UTM

Long 5-95-50
Lat 3-73-40
Mapa:

CME, Escala 1/50.000
Puerto Cotillo
92-75

K.37

500

K.34

1000 m

Situacion: Puerto Pesquero del Cotillo.

plg = plagioclasa  cpx = clinopiroxeno

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos {
1 mm

Datos de campo: Colada de unos 10 m de espesor. Roca afanitica de color gris

oscuro.

Edad: Mioceno. Datada por (40) en21,2 Maypor (41)en 16,1 Ma.

Referencias bibliograficas:

En (39) y (42) queda incluido en la Serie Baséltica I. En (43), (44) y (45) forma parte del

Edificio Norte. En (54) existen datos de isétopos (Sr, Nd, Pb) de las rocas de la isla.

Petrografia: Basalto plagioclasico. Textura porfidica de matriz cripto a microcristalina.
Fenocristales: Plagioclasa en cristales fundamentalmente idiomorfos. Piroxeno en pequefios
cristales subidiomorfos. Olivino en pequefios y escasos cristales subidiomorfos a idiomorfos,
con fracturas y bordes iddingsitizados o serpentinizados.

Matriz: Cripto a microcristalina de microlitos de plagioclasa, piroxeno, opacos y anfibol,
cristalizando el anfibol en huecos con posible origen secundario.

s

Geoquimica:

Roca de la serie ligeramente alcalina (o transicional).
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-19
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma % LEEE LR RIRE LS SRS ERFESERESE RELES I
CIPW 15— —
Si02 46,20 Cr 20 | La 43,20 AN 56,40 i ]
TiO2 3,95 Ni 9 | Ce 93,20 Q 1,33 I 7
AI203 15,91 Co 38 | Pr 12,07 or 5,02 Q 10 B B
Fe203 6,12 Sc 21 | Nd 51,60 ab 22,42 f E =4
FeO 7,79 \% 331 | Sm 10,50 an 29,01 o L E
MnO 0,18 | Cu 19 | Eu 333 | I 2"‘ . .
MgO 5,47 Pb <3| Gd 9,13 ne .
Ca0 10,32 | Zn 113 | Tb 1,29 | ¢ S ~
Na20 2,65 Bi <1 | Dy 6,66 di 15,20 # °
K20 0,85 Cd 0,30 | Ho 1,24 | hy 9,47 i LT-18 T
P205 0,47 | Sn 2 | Er 2,99 | wo - i
H20 0,06 w <1 Tm 0,42 ac () FEIWE A TS FRETY RS Wl SN T FYTEE FrE T FETee
Total 99,97 Mo 2,20 | Yb 2,19 ol 35 40 45 50 55 60 €5 70 6
As <2 | Lu 029 | mt 8,87 Si0.
I.D. 57,78 Sb 4 i 7,50
Den 2,69 Rb 24 hem
N° Mg 42,30 | Cs 0,20 ti osissl— J : ' I ) el
LP. 0,33 | Ba 295 ap 1,09 i DMM -
Sr 775 r — —
Tl 0,30 pero — MORB =
Ga 25 SUMA 99,91 o o i = e
Ta 4,30 <0 e PREMA & :
= et < - e -1
Hf 8 = L : =
Zr 327 » — ] -]
Y 32 T o525 BSE -
Th 3,60 — —
¥ . . EMI ]
EMII —
0,5120 1 1 1 ) 1 n ]
15 16 17 18 19 20 21 22
— — zospb/ m‘Pb
Geoquimica Isotopica
Nd'*/Nd'“ 0,512916 Pb™/Pb™ 19,599
Sr/sr* 0,703128 sz/ sz 15,628 Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
Po™/Pb™ 39,477 y de fuente magmatica (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS

-«
/ LT-20 CUARZO
TRAQUITA

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

=
b
\

ZONA DE o
IESTREG Puerto del
Rosario

JERTEVENTURA

'Fuerteventura
rdenadas: UTM
y  5-99-80

31-63-30
a:

0 500 1000 m.
e———— -

2, Escala 1/50.000
)liva Situacion: Montafia Tindaya.
6 94/76

Microfotografia: Nicoles paralelos e { Nicoles cruzados

s de campo: Domo de roca blanquecina masiva con bandeados y circulos de
saneso. Patente disyuncién. Muestreada en la cantera.

d: Mioceno. Datada por (41) en 18,7 Ma.

rencias bibliograficas:

42) y (46) se consideraria como roca traquitica con cuarzo, subvolcanica intrusiva,
SerieI. En (47) se describe como una cuarzo-traquita del domo colada de Tindaya.

Petrografia: Cuarzo traquita*. Roca de textura holocristalina microgranuda. Cristales de

feldespatos (anortoclasa) subidiomorfos entre los que destacan algunos de mayor tamafio.

Cuarzo alotriomorfo intersticial entre los feldespatos. Escasos cristales de anfibol marrén,
opacos y zircén como accesorio.

Geoquimica:

Roca de la serie ligeramente alcalina.

* Aunque en el diagrama TAS y la composicion quimica de esta roca se proyecta en el campo de
las riolitas, hemos preferido la denominacién cuarzo-traquita para sefialar la singular presencia
de cuarzo en una roca que posiblemente se desvie del campo traquitico por procesos
posteruptivos.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-20

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 69,40 Cr <10 | La 69,10 AN 0,86
TiO2 0,12 Ni <1l | Ce 101,70 Q 18,49
AI203 16,94 Co <0,5 | Pr 9,67 or 28,78
Fe203 1,33 Sc 1| Nd 30,10 ab 46,29
FeO 0,35 \" 16 | Sm 4,50 an 0,40
MnO 0,13 Cu 3 | Eu 1,02 Ic
MgO 0,19 Pb 12 | Gd 2,92 ne
Ca0 0,12 Zn 67 | Tb 0,52 c 2,52
Na20 5,47 Bi <1 | Dy 2,86 di
K20 4,87 Cd <0,20 | Ho 0,58 hy 0,47
P205 0,03 Sn 2 | Er 1,76 wo
H20 0,88 w 3| Tm 0,30 ac
Total 99,83 Mo 2,54 | Yb 1,69 ol

As <2 | Lu 0,31 mt 1,20
1.D. 93,96 Sb <1 il 0,23
Den 2,32 Rb 193 hem 0,50
N° Mg 17,96 Cs 2,70 ti
I.P. 0,84 Ba 560 ap 0,07

Sr 102 ru

Tl 0,20 pero

Ga 30 SUMA 98,95

Ta 8,80

Nb 116,1

Hf 10,70

Zr 373

Y 19

Th 31,20

U 10,40
Geoquimica Isotopica
Nd'#/Nd*“ 0,512885 Pb™/Pb™ 19,821
Sr¥/sr 0,705479 Pb™/Pb™ 15,648

Pb™/Pb™ 39,775
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacién TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS
4 i
LT-21 GABRO
Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote
) N. ‘l
: & /‘6;7
& 4
; °
ZONA DE MUESTREQ Puerto del
= Rosario /
- - Morro de la Cruz
~ ]
500
FUERTEVENTURA s
Isla: Fuerteventura
Coordenadas: UTM 400
Long 5-92-40
Lat 31-44-50
Mapa: 0 500  1000m.
CME, Escala 1/50.000
Antigua 46-39 (1091) Situacién: Cantera abandonada en el centro del . e ) P .
35-37/38 pueblo de Betancuria. En el barranco del mismo Microfotografia: Nicoles paralelos — {1 Nicoles cruzados
nombre.
Datos de campo: Afloramiento masivo de rocas granudas. Gabros piroxénicos Petrografia: Gabro olivinico. Textura granulada panalotriomorfa. Plagioclasa
atravesados por diques basélticos de unos 0,5 m de potencia. subidiomorfa.
Edad: Mioceno inferior. En (48) se data una intrusion de gabros situados algo més al sur, | Clinopiroxeno alotriomorfo (augita). Anfibol alotriomorfo. Olivino con fracturas de
en Vega del Rio de Palmas, en 18,7 Ma. serpentinizacién. Opacos.

Referencias bibliogrificas: ..
Geoquimica:

En (42) la definen como diorita del Complejo Basal. En (49) queda dentro de un
afloramiento de leuco y melano gabros del Complejo Basal. En (50) se hace un estudio
detallado de estas rocas. En (54) existen datos de is6topos (Sr, Nd, Pb).

Roca de la serie ligeramente alcalina.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-21

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 42,00 Cr 167 | La 10,4 | AN 69,03
TiO2 2,57 Ni 51,8 | Ce 23,8 Q
AI203 15,80 Co Pr 324 | or 1,24
Fe203 9,05 Sc 427 | Nd 15,1 ab 15,40
FeO 7,48 \Y% 94 | Sm 3, 7| an 34,32
MnO 0,17 Cu <5 | Eu 1,38 Ic
MgO 8,30 Pb 125 | Gd 3,79 | ne
Ca0 12,12 Zn <5 | Tb 0,57 | ¢
Na20 1,82 | Bi 0,4 | Dy 3| di 19,86
K20 0,21 Cd 3 | Ho 0,52 | hy 3,07
P205 0,09 Sn <1 | Er 1,29 | wo
H20 0,38 w <2 | Tm 0,16 | ac
Total 99,99 Mo <51|Yb 0,97 | ol 7,50
As <5 | Lu 0,13 | mt 13,12
L.D. 16,64 Sb 7,9 il 4,88
Den 2,75 Rb 0,3 hem
N° Mg 48,63 Cs 120 ti
LP. 0,20 | Ba 578 ap 0,21
Sr 0,1 ru
Tl 24,5 pero
Ga 1,2 SUMA 99,61
Ta 14
Nb 3,1
Hf 100
Zr 13,6
Y 1,3
Th 0,3
U

i0 10
;: N /N
Px o 50 s0 Hbl
20 T T T T
n
LT-2'|<>
ag®
gio- OS‘& -
00
¢
Ap
0 l 1 I o &
30 40 50 60 70 80
Si0,

Tridngulo de clasificacién de rocas ultrabésicas (arriba) con la proyeccién de la
muestra LT-21 y diagrama SiO2-CaO de los tridngulos de las rocas volcénicas
canarias mostrando la posicién de LT-21 (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS
Y
\ LT-22 SIENITA
de los Volcanes
do de Lanzarote

/ ©
JESTREO Puerto del
N Rosario

RTEVENTURA

rteventura
adas: UTM
5-88-90
31-39-40

500

scala 1/50.000
Situacién: Carretera de Betancuria a Pajara, Km 24.
(1095) Lomo Degollada, Risco de Las Pefias.

ort =ortosa  opc = opacos
% = TR

Microfotografia: Nicoles paralelos  — e 1 Nicoles cruzados

campo: Roca masiva de color rosiceo, de grano muy grueso, destacando
eldespatos.

ioceno inferior. En (51) se data una sienita del mismo afloramiento situado algo
(en el Barranco de las Peiiitas) en21,1 Ma.

ias bibliograficas:

7 (42) se define como sienita del Complejo Basal. En (53) se hace un estudio
o de estas rocas. En (54) existen datos de is6topos (Sr, Nd, Pb) de las rocas

Petrografia: Sienita. Textura granulada panalotriomorfa. Cristales gruesos de feldespato
(ortosa) con bordes mirmequiticos, entre los que cristalizan anfibol verde, opacos y esfena.

Geoquimica:

Roca de la serie alcalina normal (alcalinidad media).
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-22
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 67,07 Cr <2 | La 192 | AN 6,18
TiO2 0,42 Ni <0,5 [ Ce 366,3 Q 30,38
A1203 17,18 Co Pr 37,01 or 50,76
Fe203 1,46 Sc 26 | Nd 98,4 ab
FeO 0,49 \% <2 | Sm 13,3 an
MnO 0,09 Cu 8 | Eu 1,76 | Ic
MgO 0,07 Pb 80 | Gd 6,71 ne
CaO 0,22 Zn <5 | Tb 1,19 c e T 4
Na20 7,09 Bi <0,4 | Dy 6,88 di 0,17
K20 5,14 Cd 8 | Ho 1,26 | hy
P205 0,22 Sn 1| Er 4,17 | wo 0,21 0 &0
H20 0,50 w <2 | Tm 0,61 ac »
Total 99,95 Mo <5 | Yb 4,57 ol 0,66
As <5 | Lu 0,78 | mt 0,80
I.D. 87,32 Sb 187 il 0,94 F
Den 2,33 Rb 0,8 hem
N° Mg 6,47 Cs 48 ti 0,51 20 T T T T
LP. 1,002 Ba 20,4 ap 0,10
Sr 0,1 ru
Tl 38,6 pero 99,45 -
Ga 17,4 SUMA 0
Ta 241 u
Nb 29,5 - . s
Hf 1.046 S0 & 4 -
Zr 35 0
% 19,5 °
Th 8
U Lo
Aa
i I ] ol ¢ Lr-22
30 40 50 60 70 80
Si0,
Tridngulos de clasificacion de rocas pluténicas con la proyeccién de LT-22 y
diagrama SiO2-CaO de los litotipos de las rocas volcanicas canarias mostrando la
posiciéon de LT-22 (abajo).
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V LITOTIPOS CANARIOS
\ LT-23 PICROBASALTO

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

ZONA DE
MUESTREQ

@ Arrecife

T P
LANZAROTE Ve

Isla: Lanzarote /
Coordenadas: UTM
Long 6-44-80
Lat 32-19-15
Mapa:

CME, Escala 1/50.000

Harfa 1080 Situacién: Carretera de Teguise a Haria, en el Km

12,700.

olv = olivino

Microfotografia: Nicoles paralelos + T —  Nicoles cruzados

Datos de campo: Colada de aproximadamente 1 m de espesor. Roca baséltica de
color negro con olivino iddingsitizado y vacuolas rellenas de ceolitas y carbonatos.
Edad: Mioceno. El Edificio Famara de Serie I o Antigua, al que pertenece esta roca, se

datapor (41) entre ~ 10y 4 Ma.

Referencias bibliogrificas:

En (55) y (56) se adscriben a lavas basélticas de la Serie I.

Petrografia: Basalto olivinico. Textura porfidica de matriz microcristalina.

Fenocristales: Olivino en grandes cristales subidiomorfos con fracturas y bordes
iddingsitizados.

Matriz: Microcristalina con microlitos de plagioclasa y pequeiios cristales de piroxeno y opacos.

Geoquimica:

Roca de la serie alcalina normal (alcalinidad media).
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-23
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 42,69 Cr 420 | La 42 AN 67,91
TiO2 2,12 Ni 213 | Ce 85,30 Q
AI203 14,00 Co 55 | Pr 10,51 or 2,95
Fe203 7,26 Sc 27 | Nd 43,70 ab 13,08
FeO 6,15 \% 247 | Sm 8,60 an 29,36
MnO 0,18 Cu 86 | Eu 2,72 Ic
MgO 11,24 Pb <3| Gd 7,12 ne
Ca0 11,76 Zn 101 | Tb 1,05 c
Na20 1,64 Bi <1 | Dy 5,54 di 20,07
K20 0,50 Cd 0,20 | Ho 1,03 hy 4,77
P205 0,52 Sn 2 | Er 2,50 WO
H20 1,87 w 1| Tm 0,33 ac
Total 99,93 Mo 1| Yb 1,86 ol 11,26
As <2 | Lu 0,24 mt 10,53
I.D. 45,39 Sb ) il 4,03
Den 2,73 Rb 20 hem
N° Mg 61,23 Cs 0,10 ti
LP. 0,23 Ba 373 ap 1,20
Sr 622 r
Tl 0,30 pero
Ga 21 SUMA 98,06
Ta 4,10
Nb 59,0
Hf 5,40
Zr 216
Y 27
Th 3
U 0,80

Geoquimica Isotopica

Nd143/Nd144
Sr¥/sr®

0,512944
0,703330

Pb™/Pb™ 19,179
Pb™/Pb™ 15,572
PH™/Pb™ 39,980
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Proyeccién del litotipo en los diagramas de clasificacion TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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LITOTIPOS CANARIOS

P\ |
/ \ LT-24 BASALTO

Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

ZONA - DE

MUESTREQ
= ;oArrecife
LANZAROTE

Isla: Lanzarote
Coordenadas: UTM

Long 6-18-30

Lat 32-03-70

Mapa: 500

CME, Escala 1/50.000

Tinajo 1081 Situacién: Carretera de Yaiza a El Golfo Km 0,800. ; g B
Microfotografia: Nicoles paralelos  + e i Nicoles cruzados

m

Datos de campo: Coladas tipo aa de poco espesor (<1 m). Petrografia: Basalto. Textura porfidica de matriz microcristalina. Vacuolar.
Fenocristales: Olivino en cristales subidiomorfos.

Edad: Historica (1730-1736). Matriz: Microlitos de plagioclasa, clinopiroxenos (augita), opacos.
Geoquimica:

Referencias bibliograficas:

En {56} 3:57) se Sacliyercomoilavasbashliicas de A SeripTY, Eni{58)7 (59 lodefinen | Roeadelasrie alling ionmal (dlcalinicadmedia).

como rocas pertenecientes a los basaltos de la erupcion histérica de 1730-1736. En esta
erupcion histérica se citan (60) composiciones de basanitas y basaltos alcalinos y toleitas.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras

LT-24

Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW
Si02 48,40 Cr 440 | La 18,20 AN 52,44
TiO2 2,32 Ni 265 | Ce 38,00 Q
A1203 14,36 Co 49 | Pr 5,04 or 2,36
Fe203 3,54 Sc 22 | Nd 23,10 ab 23,77
FeO 7,96 \" 191 | Sm 5,60 an 25,66
MnO 0,15 Cu 88 | Eu 1,95 Ic
MgO 10,17 Pb <3| Gd 5,44 ne
Ca0O 9,65 Zn 101 | Tb 0,79 c
Na20 2,75 Bi <1 | Dy 4,37 di 16,38
K20 0,40 Cd <0,20 { Ho 0,77 hy 13,24
P205 0,27 Sn 2 | Er 1,97 wo
H20 - W 1 Tm 0,23 ac
Total 99,97 Mo 0,60 | Yb 1,44 ol 8,90
As <2 | Lu 0,17 mt 5,13
1.D. 51,79 Sb 5 il 4,41
Den 2,69 Rb 15 hem
N° Mg 61,92 Cs 0,20 ti
I.P. 0,34 Ba 200 ap 0,63
Sr 418 ru
Tl 0,30 pero
Ga 22 SUMA 99,97
Ta 2,60
Nb 34,5
Hf 4,70
Zr 185
Y 21
Th 1,30
U 0,30
Geoquimica Isotopica
Nd'®/Nd“  0,512901 Pb™/Pb™ 19,016
Sr¥/sr* 0,703184 Pb*"/Pb™ 15,590
Pb™/Pb™ 38,935
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Si0;
T T ] 1 ] v L
0,5135 — —
- s~
— —
= 0,5130— —
« -
b4 — ®T-24 (-
= P HIMU ]
-4 — 2 -
S = 0 }
0,5125— BSE 2
p— g
[ EMI o
- EMU
0,5120 : \ A . | . pi |
15 16 17 18 19 20 21 22
206 204
Po/ " Pb

Proyeccion del litotipo en los diagramas de clasificacion TAS (arriba)
y de fuente magmatica (abajo).
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A\
Casa de los Volcanes
Cabildo de Lanzarote

LITOTIPOS CANARIOS

LT-25 DUNITA

ZONA DE
MUESTREO
[oX
Arrecife
LANZAROTE

CALDERA DEL
CUCHILLO

4%
®,71-25

°e El Cuchillo

Isla: Lanzarote
Coordenadas: UTM

Long 6-31-85
Lat 32-18-30
Mapa:

CME, Escala 1/25.000
SO0 95-70

°
o
Muhique

1.000 m.

Situacién: Pico del Cuchillo (Caldera del Cuchillo).

Opx = ortopiroxeng_

Nicoles cruzados

Microfotografia: Nicoles paralelos — F— |
1 mm

Datos de campo: Enclaves (xenolitos) de unos 10 cms de didmetro en niveles de
oleadas piroclésticas. Son frecuentes también en coladas de las erupciones de 1730-

1736.

Referencias bibliograficas:

En (56) citan la presencia de enclaves de dunitas en los basaltos de Serie Il y IV.
En (61), (62), (63), (64) y (65) se estudian diversos aspectos de las inclusiones de dunitas

de Lanzarote.

Petrografia: Harzburgita (Dunita). Textura granuda panalotriomorfa. Cristales gruesos de
olivino, ortopiroxeno y clinopiroxeno. Pequeiias exsoluciones de clinopiroxeno en
ortopiroxeno. Opacos como accesorios. :

Geoquimica:

Serie ultrabésica.
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Geoquimica de elementos Mayores, Trazas y Tierras Raras LT-25
Mayores % Traza ppm TRR ppm Norma %
CIPW

Si02 42,16 Cr 3.509 | La <0,5| AN 35,84
TiO2 0,20 Ni 1.495 | Ce 131 Q@
A1203 0,82 Co 88,8 | Pr 0,23 | or 0,24
Fe203 4,93 Sc Nd 1,1 ab 1,95
FeO 6,83 \Y% 55 | Sm 0,4 | an 1,09
MnO 0,14 Cu 2 | Eu 0,13 Ic
MgO 43,45 Pb <5 | Gd 0,36 | ne 40
CaO 1,05 Zn 77 | Tb 0,05| ¢
Na20 0,23 | Bi <5 | Dy 0,30 | di 3,08 6 X
K20 0,04 Cd <0,4 | Ho 0,06 | hy 15,77
P205 0,03 Sn 2 | Er 0,15 wo 10 10
H20 - w <1 | Tm <0,05 [ ac
Total 99,88 | Mo <2 | Yb 0,14 | ol 70,16 Opx&— . 28 Cpx

As <5 | Lu 0,02 mt 7,15
L.D. 2,19 Sb <5 il 0,38
Den 2,96 Rb 1.2 hem
N° Mg 87,30 | Cs <0,1 ti s T ! [ J
I.P. 0,51 Ba 2 ap 0,07

Sr 16,8 ru

Tl 0,2 pero -

Ga 2,8 SUMA 99,88 O

Ta 0,1

Nb 12 & - A'O

Hf <0,5 o ol (o) .

i 13,1 S 10 24

Y 1,5 fo) 0

Th <0,1 ¢

U <0,1 5o

Dl.T 25 A A 9
0 | 1 l o4
2 aie 30 40 50 60 70 80
Geoquimica Isotépica Si0,
Media de 5 valores en dunitas, analizadas por
Tridngulo de clasificacion de rocas ultrabasicas (arriba) con la proyeccién de la

Nd'"“/N@* 0,5129064 + 0,00007 muestra LT-25 y diagrama SiO2-CaO de los litotipos de las rocas volc4nicas canarias
Sr”/Sr* 0,703184 + 0,00017 mostrando la posicién de LT-25 (abajo).
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Diagramas de Clasificacion de Rocas Igneas (TUGS)

En la clasificacién de las rocas igneas se utilizan las proporciones de los minerales presentes en las rocas, a partir de las
cuantificaciones realizadas en l4mina delgada mediante observacién microscépica. Las relaciones cuarzo (Q)-feldespatos (A:
a) alcalinos, P: plagioclasas)-feldespatoides (F) son las més utilizadas en los diagramas de clasificacion (figura a). Los feldespatos

corresponden a silicatos aluminicos de Ca-Na (plagioclasa) y potésicos (ortosa, sanidina), y los feldespatoides son silicatos
subsaturados de Ca-Na-K (nefelina, sodalita, hauyna...etc.). Estos componentes sirven para determinar las principales familias de
rocas pluténicas y volcénicas. La clasificacién de Streckeisen (77) y (78), con las recomendaciones y modificaciones de la
International Union of Geological Sciences (IUGS), se utiliza para clasificar, de forma general, las rocas igneas (diagrama a). Sin
embargo, la existencia de rocas pluténicas méficas y ultramaficas en las que estos componentes estan ausentes, ha obligado a
establecer otro tipo de diagramas triangulares en los que los minerales maficos (olivino-ortopiroxeno-clinopiroxeno) ocupan los
vértices del tridngulo (diagrama b).

Rocas Volcénicas y Pluténicas* oL

1. Nodeterminado b)

2. Riolita con feldespato alcalino

3a. Riolita

3b. Riodacita (cuarzolatita) 5 &

4. Dacita

5. Cuarzodacita

6. Traquita (sienita)

g : 6 9
11 12 13 14 8. Latita

9. Basaltos y andesitas** (gabro)

”» 4 7 10

10, o et Opx A £ Cpx

11. Fonolita (sienita) ,

12. Fonolita tefritica

Rocas Ultraméfi

13. Tefrita fonolitica e

14. Tefrita 1. Dunita

15a. Foidita fonolitica 2. Harzburgita

15b. Foidita tefritica 3. Ortopiroxenita con olivino

15. Nefelinita, leucitita 4. Ortopiroxenita

5. Lherzolita
§ Syt 3 § o 6. Websterita conolivino
* S6lo se indican entre paréntesis las rocas plutonicas 7 Welsieiiia
presentes en Canarias). 8' Wherlitz
**  Andesitas: con menos del 40% de minerales méaficos. 1%‘ Cgﬁgg“;;ﬁi?n?t:on eliving
Basaltos: con mas del 40% de minerales maficos. : P
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Diagramas de Clasificacion TAS

La dificultad para aplicar el diagrama de Streckeinsen a las rocas volcanicas, por la
presencia de vidrio y el caracter cripto y microcristalino de la matriz, hizo que se tratara
de clasificar estas rocas por su composicién quimica. En 1984, Le Maitre (79), apoyado
por expertos de la comisién IUGS, propuso la clasificacion basada en un diagrama SiO,-
Alcalis (NaO+K,0) conocido como TAS, en el que delimitaron los principales campos
para las rocas volcénicas. En el campo en el que coinciden los términos tefrita y basanita,

as | Fonolita se prefiere este tltimo cuando en la roca hay una presencia significativa de olivino.
r Traquita s . . T ' :
A En el diagrama de la izquierda se indican también las temperaturas aproximadas de los
i %5 %, . . " ;
A magmas correspondientes y su viscosidad relativa.
¢
2 5
” 10 ﬁ;i,% -
o KN Treqdidactio TIT T[T [T T [T T T[T I T [T 1rTT
3 " Foldita %,% 15 —
o, L 2 _
s %
g o TEFRITA % =
§ I BASANITA =
o s b Traquibasalto -
b3
- Andesita Andesita 7
k Basalto basditica Al
| Picrobasalto 6
e IR 7
35 40 45 50 55 60 @5 70 75 —
! % PESO DE Si O, -]
ROCAS: ULTRABASICAS BASICAS INTERMEDIAS ACIDAS O SALICAS —
TEMPERATURA: 1200° 1000° 800° B S T
Glorial trsrlands it vyl eierl faacdornel begily
viscosipap: (-) < > (1) 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Si0,

Proyeccién en el diagrama TAS de los litotipos canarios y limite aproximado (linea azul)
del campo que abarca el conjunto de anélisis quimicos publicados de rocas canarias.

Las flechas indican las lineas de evolucién (diferenciacién) magmatica.
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Nociones sobre Tierras Raras

1000
Los elementos traza con niimeros atémicos entre 57 y 71 (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd,

Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) se denominan tierras raras (TTRR, siglas en espafiol, y REE, en
inglés) y tienen desde el punto de vista de la génesis y evolucién de los magmas importantes
caracteristicas petrogenéticas. En estos elementos, el tamafio iénico decrece con el niimero
atémico creciente, presentando como forma estable una valencia de +3, aunque el Ce y el Eu
pueden presentar estados de oxidacién diferentes. Frecuentemente, a las REE de bajo ntimero
atémico se las Ilama ligeras (LREE = La, Ce, Pr, Nd, Pm) y a las de mayor niimero atomico se
las llama pesadas (HREE = Er, Tm, Yb, Lu, Y).

T T TTTT
1 1111

100

T 1 ||||u|
11 lllllll

Roca/ Condrita
| R | IIII|||
[ Illlll|

-—M

La forma mis sencilla de presentar estos datos es establecer una comparacién con los
contenidos de TTRR de composiciones tipicas de la corteza y manto terrestres. En general, se
usa como referencia la composicion de la condrita (meteorito cuya composicién se asemeja al
o4l 1 1 1 1 RS N N Y (S My N manto ultrabasico), y el modelo se establece situando en abcisas las TTRR segiin su nimero
La Ce Pr Nd Sm Fu Gd Tb Oy Ho Er Tm Yb Lu atémico y en ordenadas el cociente entre los valores de la muestra y de la condrita.

T I[]HIII
1 llllllll

En la figura (a) se han representado algunas composiciones medias d¢ MORB: Basaltos de
Cordillera Ocednica [0 ; NASC: Pizarras de América del Norte O ; CS: Corteza Superior @ ;
CT: Corteza Total @ ; HZ: Dunita de Lanzarote (LT-25) B, para observar cémo las diferentes
litologias se asemejan (linea de valor = 1) o se separan del valor condritico (manto ultrabésico)
(84), (90), (92), (93), (94).

T TTTT
11t

T
1

En la figura (b) se ven estas mismas composiciones, pero referenciadas a MORB (Basaltos de
Cordillera Oceénica) en vez de condritas. La linea de MORB coincide con la linea de valor 1,
mientras que la corteza y las pizarras muestran valores superiores (s6lo las tierras raras ligeras)
y la dunita valores inferiores.

T |IIIII|
| Illllll

Roca/ MORB
=l l]IIIl ]
1

L1 llllll[

0.01 | | | 1 | Il | | 1 1 1 | 1 !
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a) Todos los litotipos (dunita, pluténicos y volcanicos)
c) Fonolitas, traquitas, riolitas y sienitas (rocas félsicas)

Modelo Condritico
de los Litotipos Canarios

10005| R S R T T TR R T G R

%1005— 3

I ]

b) s [ i
o 10 3

1 oo e A e nen ol e A 5 b T
LacePrNdeSmEquTbDyHoErTmYbLu
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g E E
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0 =

1-1 TON | L (T (L | L Lot 1 Lo |L|

Luce Pr NdeSmE" GdTbDyHo Er TmYb u

b) Basaltos, basanitas, foiditas, tefritas, gabro (rocas basicas)

d) Traquibasaltos, traquiandesitas, traquiandesitas basélticas, tefrita
fonolitica y fonolita tefritica (rocas de composicién intermedia)

Observar en (a) la mayor concordancia de la durita de Lanzarote (LT-25), con los valores de la condrita. En (b) la roca menos evolucionada, en un teérico proceso de
diferenciacién, corresponde al gabro (LT-22) de Fuerteventura.

O Fuerteventura, M Hierro, A Tenerife, A Lanzarote, ¢ Gran Canaria, ¢ Gomera, O La Palma
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Nociones sobre Diagramas Isotépicos

a) Los is6topos radiogénicos presentan unas relaciones que son caracteristicas de la zona de la corteza o
0,707 i : : . I . ; manto donde se originan los magmas. En el proceso evolutivo de este magma, desde su area fuente hasta
su llegada a la superficie (si no sufre modificaciones al contactar con otro tipo de rocas o fluidos), estas
0,706 | ] relaciones isotopicas se siguen conservando. Por ejemplo, en un proceso de diferenciacién magmatica,
el magma més evolucionado (riolitas, traquitas...) presentaria unas relaciones Sr”/Sr*, Nd'*/Nd'™,
0,705 — EMI D HoE — Pb™/™, etc., que seguirian manteniendo los mismos valores del magma basaltico primario.
."s: 0,704 |- Sy 4 Este hecho se muestra de especial interés en el estudio de la petrogénesis de las rocas igneas. Basindose
o en ello algunos autores (86), (87), (91), (96), (100), ...etc.), establecieron los valores isotdpicos (figuras
s 0,703 |- MORB E a, b, ¢) que determinan las diferentes fuentes magméticas:
HIMU: Manto con alto U/Pb
0,702 | Wcin i MORB: Basaltos d§ Corc}illera Ogeémca S
OMM EMI: Manto enriquecido (afinidad con corteza inferior)
: ; | . EMII: Manto enriquecido (afinidad con corteza continental inferior)
T 15 1'5 1 '7 18 19 20 21 22 BSE: Composicin silicatada de la tierra (sin nicleo)
206 204 PREMA: Manto con composicién basaltica
Pb/ " Pb DMM: Manto empobrecido.

En (88) se puede encontrar una recopilacién de los valores isotopicos de Sr, Nd y Pb que
caracterizan estos reservorios.

b) c)

16,0 T T T T ] T T [ T T T T T 1 -
L - 0,5435 |- , o
15,8 EMII HIMU N DDMM -
P 1 : Z ]
g:::. . BSEﬂ Q - =2 0,5130 | FFRENA -
~ - 3 B T
g = EMIO OPREMA ] :-; - HIMU :
S 154 / - = -

~ " - BSE .
- OMM . T 0,515 D —
15,2 - g i
- - - EMI i

15,0 1 ) i 1 | 1 1 0,5120 i ! N | ; 1 1
15 16 17 18 19 20 2 22 0,701 0,703 0,705 0,707 0,709

ZOGPb/ZMPb 87sr/ Sssr
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Diagramas Isotépicos

I 1 I I ] { |

0,535 — -
ASCENSION

ISLANDIA_, ST. HELENA
[HMU]

©
= 0,5130 —

HAWAI

AZORES
b L CANARIAS

143Nd/144

0,5120 | ! ! l 1 .
15 16 17 18 19 20 21 22

206 Pb/ 204Pb

Diagrama isotopico simplificado mostrando las principales fuentes magmaticas y el area de proyeccién de los litotipos canarios y de otras islas oce4nicas (89), (101). Puede
observarse como la mayor parte de los magmas primarios se generan como mezclas de estos reservorios magmaticos. Sin embargo, otros factores como contaminacién, mezcla...,
etc., producirin variaciones en el quimismo de las rocas originales, dando lugar también a cambios en las relaciones isotopicas.
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ESQUEMA GEOLOGICO DE LAS ISLAS CANARIAS

——
? SANTA CRUZ DE

LA PALMA TENERIFE
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GOMERA . ,
AN SEBASTIAN \'
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= g
EL HIERRO

CUATERNARIO [ Sedimentos

| Series Recientes

[ Serie "Cafiadas" (Tenerife)
Serie "Dorsal" (Tenerife)

[ ] Series Basalticas Antiguas de
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_~0L0BOS
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® pUERTO DEL
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GRAN CANARIA

0 20 40 60 Km.
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MI0CENO (] Complejo Traquitico-Sienitico (Gran Canaria)
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PRE - MIOCENO Complejo Basal

a Teide
¢ Pared de la Caldera

Complejo "Rogue Nublo" (GranCanaria)
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Sintesis Geolégica de las Islas Canarias

Las islas Canarias, muy proximas al borde continental africano, se asientan sobre una corteza oce4nica con posible caricter transicional en las islas més orientales. En la cuenca situada
entre Lanzarote-Fuerteventura y Africa los sedimentos alcanzan una potenciade 10-12 Kms.

El archipiélago canario se localiza dentro de la placa africana, por lo que su volcanismo es claramente intraplaca (80, 81) -ver pagina siguiente- sin embargo no existe acuerdo sobre el
mecanismo por el cual se origina. Para algunos autores (66), (67), (68) se trata de un hot-spot (punto caliente), mientras que para otros esté relacionado con la tecténica africana de la zona
del Atlas, o bien con la tecténica atldntica: modelos de la fractura propagante (69), rift local (70) y bloques levantados (71). Recientemente se ha aportado un modelo unificador que
integra aspectos de los modelos precedentes (72).

El magmatismo es alcalino, tipico de las islas ocednicas. Sin embargo, este magmatismo tiene caracteristicas diferentes en cada isla tanto en su evolucién como en su temporalidad. De
forma muy general se distinguen tres ciclos magméticos, uno formado por los “Complejos Basales” (pre-miocenos); otro constituido por la primera actividad subaérea, “Series
Antiguas” principalmente miocenas (excepto en La Palma y El Hierro, de edad mucho ma4s reciente) y otro, el de las “Series Recientes”, post-miocenas, que incluye una docena de
erupciones histdricas (73), (74).

Los Complejos Basales afloran en las islas de La Palma, Gomera y especialmente Fuerteventura (42), (71). Est4n constituidos por sedimentos y lavas submarinas instruidos por rocas
plutonicas (gabros, piroxenitas, wherlitas, sienitas, carbonatitas) y una densa malla de diques, fundamentalmente de tipo basaltico.

Las Series Antiguas, formadas por una gran variedad de términos basalticos, se encuentran en todas las islas, habiéndose determinado las edades mayores en Fuerteventura (24 Ma). La
actividad que las origind, de carécter fisural, dio lugar a grandes volcanes en escudo, muy erosionados en la actualidad, de manera que hoy s6lo se observan potentes apilamientos de
coladas delgadas (con algunas intercalaciones de niveles piroclasticos y suelos rubefactados o almagres) atravesadas por numerosos diques, excavadas por profundos barrancos y
originando espectaculares acantilados en las costas. Las rocas son fundamentalmente basalticas de variados tipos, existiendo ademas algunos domos y coladas de composicién traquitica y
fonolitica.

Las Series Recientes e Histéricas, generalmente originadas en erupciones de caricter puntual o monogenéticas, incluyen tipos muy variados y mas alcalinos y subsaturados, apareciendo
una mayor cantidad de rocas de caracter intermedio, asi como traquitas y fonolitas.

Existen en las islas episodios volcénicos de caracteristicas estructurales y composicionales muy particulares que no quedan reflejados en esta descripcién general. Dentro del ciclo
antiguo, se desarrolla en Gran Canaria y La Gomera un episodio slico (sienitico-traquitico, fonolitico). Un ciclo de edad intermedia, tefritico-fonolitico, con formaciones tipo avalancha
(Complejo Roque Nublo) tiene lugar también en Gran Canaria (97) y, finalmente, incluido en el ciclo reciente, destaca en Tenerife un episodio (desarrollado en los tltimos 3 Ma y todavia
activo) esencialmente slico o félsico, con gran cantidad de materiales piroclasticos pumiticos (de flujo y caida), que constituyen la mayor parte del Edificio Cafiadas que ocupa la regiéon
central de laisla.

En el Edificio Cafiadas se distinguen tres ciclos que culminaron en colapsos que configuraron la actual Caldera de Las Cafiadas (75), (98), (99). De esta caldera miltiple sélo se
aprecia parte de su pared, quizd porque el sector norte fue destruido en procesos de avalancha y/o est4 encubierto por el Complejo Teide-Pico Viejo. Este doble aparato volcanico
inicio su actividad hace unos 150.000 afios y corresponde al ciclo actual del Edificio Central de Tenerife (76).
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Marco Geodinamico y Magmatismo del Archipiélago Canario

> PLACA
RO-ASIATICA
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Hace unos 60 millones de afios, en la region canaria se genera una tectonica compresiva
cuando la apertura oce4nica se ve contrarrestada por una retencién en la deriva de la

placa Africana al rozar con el sur de la placa Euro-Asiética.

Por otra parte, en la region canaria convergen las prolongaciones de dos importantes
sistemas de fracturas: a) las fallas transformantes que cruzan el Atldntico con rumbo
NW-SE y b) las fallas hercinicas del vecino continente africano con direccién NE-SW.

La conjuncién de ambos factores (dindmica atléntica y sistemas conjugados de fracturas)
en una litosfera debilitada por la antigiiedad y grosor de su corteza, favorecen la
generacion de magmas en el manto subyacente, probablemente heterogéneo, en el que la
profundidad y grado de fusion explicarian las singularidades del magmatismo canario,

20W T 10W cuyas erupciones mas voluminosas (formacion de los escudos insulares) estarian
relacionados con episodios distensivos enla zona.

66




BIBLIOGRAFIA

(1) Fuster, J.M., Arafla, V., Brandle, J.L., Navarro, M., Alonso, U., Aparicio, A. (1968).
Geologia y Volcanologia de las Islas Canarias, Tenerife. CSIC. Madrid, 217 pp.

(2) Hoja Geologica “Santiago del Teide”, 1110-IV. Escala 1/25.000 (1988). IGME.
Madrid.

(3) Mapa Geoldgico de Espaiia. “Tenerife”. Escala 1/100.000. IGME. Madrid (en prensa).

(4) Carracedo, J.C. (1979). Paleomagnetismo e historia volcanica de Tenerife. Aula de
Cultura de Tenerife. Santa Cruz de Tenerife, 82 pp.

(5) Hoja geoldgica “Fasnia”, 1111-I11. Escala 1/25.000. (1978). IGME. Madrid.

(6) Hoja geolégica “Valle de San Lorenzo” 1118:11224-1I-1. Escala 1/25000. (1978).
IGME. Madrid.

(7) Ancochea, E., Fuster, J.M., Ibarrola, E., Cendrero, A., Coello, J., Hernan, F.,
Cantagrel, J.M., Jamond, C. (1990). Volcanic evolution of the island of Tenerife
(Canary Islands) in the light of new K-Ar data. J. Volcanol. Geotherm. Res., 44, 231-
249.

(8) Hoja geoldgica “Granadilla de Abona”, 1118-1. Escala 1/25.000. (1978). IGME.
Madrid.

(9) Hoja geoldgica “Tejina”, 1096-I1. Escala 1/25.000. (1978). IGME. Madrid.

(10) Hernandez-Pacheco, A., De la Nuez, J., Cubas, C.R., Herndn, F., Fernandez, S.
(1990). Los domos sélicos de Tenerife. Islas Canarias. Estudios Geol., 46, 175-184.

(11) Mapa Geolégico del Parque Nacional de la Caldera de Taburiente (1974). Ministerio
de Medio Ambiente. Pub. del Organismo Auténomo de Parques Nacionales. Navarro,
JM., y Coello, J.J.

(12) Ancochea, E., Hemnan, F., Cendrero, A., Cantagrel, J.M., Fuster, J.M., Ibarrola, E.,
Coello, J. (1994). Constructive and destructive episodes in the building of a young
Oceanic Island, La Palma, Canary Islands, and genesis of the Caldera de Taburiente.
J. Volcanol. Geotherm. Res. 60, 243-262.

(13) Carracedo, J.C., Day, S.J., Guillou, H., Gravestock, P.J. (1997). Mapa Geoldgico
del volcan Cumbre Vieja (La Palma, Islas Canarias). CSIC-Gobierno de Canarias.

(14) Varios trabajos (1974). Estudios Geol. Vol. Teleguia, 85 pp.

(15) Hernandez Pacheco, A., De la Nuez, J. (1983). Las intrusiones salicas del Sur de
la Isla de la Palma. Estudios Geol., 39, 3-30.

(16) McDougall, I., Schmincke, H.U. (1976). Geochronology of Gran Canary, Canary
Islands: Age of shield building volcanism and other magmatic phases. Bull. Volc.,
40, 57-71.

(17) Faster, J. M., Hernandez Pacheco, A., Mufioz, M., Rodriguez Badiola, E., Garcia
Cacho, L. (1968). Geologia y Volcanologia de las Islas Canarias. Gran Canaria,
CSIC. Madrid, 243.

(18) Hernan, F. (1976). Estudio petrolégico y estructural del complejo traquitico-
sienitico de Gran Canaria. Estudios Geol., 32, 279-324.

(19) Hoja Geolégica “Vecindad de Enfrente”, 1108-1. Escala 1/25.000. (1990). IGME.
Madrid.

(20) Hoja Geoldgica “Arucas”, 1101-III-IV. Escala 1/25.000. (1990). IGME. Madrid.

(21) Mapa Geoldgico de Espaiia “Gran Canaria”. Escala 1/100.000. (1990). Madrid.
IGME. Madrid.

(22) Hernandez Pacheco, A. (1969). The tahitites of Gran Canaria and hauynitization
of their inclusions. Bull. Volc., 33, 701-728.

(23) Hoja Geoldgica “Mogan”, 1113-1. Escala 1/25.000. (1990). IGME. Madrid.

(24) Thirlwall, M.F., Jenkins, P.Z., Vroon, P.Z., Mattey, A.P. (1997). Crustal interaction
during construction of ocean islands: Pb-Sr-Nd-O isotope geochemistry of the shield
basalts of Gran Canary, Canary Islands. Chemical Geology, 135, 233-267.

(25) Hoermle, K., Tilton, G., Schimincke, H.U. (1991). Sr-Nd-Pb isotopic evolution of
Gran Canaria: evidence for shallow enriched mantle beneath the Canary Islands.
Earth Planet. Sci. Lett., 106, 44-63.

67




(26) Schmincke, H.U. (1969). Ignimbrite sequence on Gran Canaria. Bull. Volc., 33,
1199-1219.

(27) Schmincke, H.U., Swanson, D.A. (1967). Laminar viscous flowage structures in
ash-flows tuffs from Gran Canaria, Canary Islands. J. Geology, 75, 641-664.

(28) Arafia, V., Badiola, E.R., Hernén, F. (1973). Peralkaline acid tendencies in Gran
Canaria (Canary Islands). J. Geology, 75, 641-664.

(29) Bravo, T. (1964). Estudio geoldgico y petrografico de la isla de La Gomera.
Estudios Geol., 20, 1-57.

(30) Cendrero, A. (1971). Estudio geoldgico y petrologico del Complejo Basal de la
isla de La Gomera (Canarias). Estudios Geol., 27, 3-73.

(31) Cantagrel, J.M., Cendrero, A., Fuster, .M., Ibarrola, E., Jamond, E. (1984). K-Ar
chronology of the volcanic eruptions in the Canarian Archipielago: Island of La
Gomera. Bull. Volcanol., 47-3, 597-609.

(32) Cubas Padilla, C.R. (1978). Estudio de los domos salicos de la Isla de Gomera
(Islas Canarias). 1. Volcanologia. Estudios Geol., 34, 53-70.

(33) Cubas Padilla, C.R. (1978). Estudio de los domos salicos de la Isla de Gomera
(Islas Canarias). II Geoquimica. Estudios Geol., 34, 107-129.

(34) Pellicer, M.J. (1979). Estudio volcanologico de la isla de Hierro (Islas Canarias).
Estudios Geol., 33, 181-197.

(35) Pellicer, M.J. (1979). Estudio geoquimico del vulcanismo de la isla de El Hierro
(Archipiélago Canario). Estudios Geol., 35, 15-29.

(36) Pellicer, M.J. (1980). Comportamiento de elementos menores y modelo de
fusion parcial para las lavas de Hierro (Archipiélago Canario). Bol. Real. Soc.
Hist. Nat. (Geol.), 78, 175-189.

(37) Fuster, J.M., Heman, F., Cendrero, A., Coello, A., Coello, J., Cantagrel, J.M.,
Ancochea, E., Ibarrola, E. (1993). Geocronologia de la isla de El Hierro (Islas
Canarias). Bol. Real. Soc. Hist. Nat. (Ser. Geol.), 88 (1-4), 85-97.

(38) Hernandez-Pacheco, A. (1962). Sobre una posible erupcion en 1793 en la isla de
El Hierro (Canarias). Estudios Geol., 38, 15-25.

(39) Hoja Geologica “Cotillo”, 1092. Escala 1/25.000. (1958). IGME. Madrid.

(40) Abdel Monem, A., Watkins, N.D., Gast, P.V. (1971). Potassium-argon ages,
volcanic stratigraphy and geomagnetic polarity history of the Canary Islands:
Lanzarote, Fuerteventura, Gran Canaria and La Gomera. Am. J. Sci., 271, 490-521.

(41) Coello, J., Cantagrel, J.M., Hernan, F., Fuster, .M., Ibarrola, E., Ancochea, E.,
Casquet, C., Jamond, C., Diaz de Teran, J.R., Cendrero, A. (1992). Evolution of the
eastern volcanic ridge of the Canary Islands based on new K-Ar data. J. of
Volcanology Geotherm. Res., 53, 251-274.

(42) Fuster, JM., Cendrero, A., Gastesi, P., Ibarrola, E., Lépez Ruiz, J. (1968).
Geologia y Volcanologia de las Islas Canarias: Fuerteventura. CSIC. Madrid, 237

pp.

(43) Ancochea, E., Brandle, C.R., Hernan, F., Huertas, J.J. (1993). La Serie I de la Isla
de Fuerteventura. Mem. Real. Acad. Cienc. Exac. Fis. Nat., 151 pp.

(44) Balcells, R., Barrera, J.L., Gémez, J.A., Cueto, L.A., Ancochea, E., Huertas, M.J.,
Ibarrola, E., Snelling, N. (1994). Edades radiométricas de los edificios miocénicos
de Fuerteventura (Islas Canarias). Bol. Geol. Min., 105, 50-56.

(45) Ancochea, E., Brandle, J.L., Cubas, C.R., Hernan, F., Huertas, M.J. (1996).
Volcanic complexes in the eastern ridge of the Canary Islands: the Miocene activity
of the island of Fuerteventura. J. Volcanol. Geotherm. Res. 70, 183-204.

(46) Hoja Geologica “La Oliva”, 1098. Escala 1/25.000. (1958). IGME. Madrid.

(47) Cubas, C.R., Fernandez Santin, S., Hernan. F., Hernandez-Pacheco, A., De la
Nuez, J. (1988-89). Los domos salicos de Fuerteventura. Rev. Materiales y Proc.
Geol,, 6, 71-97.

(48) Cantagrel, J.M., Faster, J.M., Pin, Ch., Renaud, U., Ibarrola, E. (1973). Age
Miocéne inferior des carbonatites de Fuerteventura (23 Ma: U-Pb zircon) et le
magmatisme précoce d'une ile océanique (iles Canaries). C.R. Acad. Sci. Paris, 316;
Serie II: 1147-1153.

68



(49) Hoja Geoldgica “Betancuria”, 1106-IV. Escala 1/25.000. (1984). IGME. Madrid.

(50) Gastesi, P. (1969). El complejo plutdnico basico y ultrabasico de Betancuria,
Fuerteventura (Islas Canarias). Estudios Geol., 25, 1-15.

(51) LeBas, M.J, Rex, D.C,, Stillman, C.J. (1986). The early magmatic chronology
of Fuerteventura. Canary Islands. Geol. Mag., 123 (3), 287-298.

(52) Hoja Geologica “Pajara”, 1106-I11. Escala 1/25.000. (1984). IGME. Madrid.

(53) Muiioz, M. (1969). Estudio petrolégico de las formaciones alcalinas de
Fuerteventura (Islas Canarias). Estudios Geol., 25, 257-310.

(54) Hoernle, K., Tilton, G. (1991). Sr-Nd-Pb isotope data for Fuerteventura (Canary
Islands) basal complex and subaerial volcanics: applications to magma genesis and
evolution. Schweiz. Miner. Petrogr. Mitt., 71, 3-18.

(55) Hoja geoldgica “Teguise”, 1083. Escala 1/25.000. (1958). IGME. Madrid.

(56) Fuster, J.M., Fernandez Santin, S., Carracedo, J., (1968). Geologia y
Volcanologia de las Islas Canarias: Lanzarote. CSIC. Madrid, 177 pp.

(57) Hoja geoldgica “Arrecife” 1088. Escala 1/25000. (1958). IGME. Madrid

(58) Carracedo, J.C., Rodriguez, E. (1991).. Lanzarote. La erupcidn volcanica de
1730. Serv. Publ. Excmo. Cabildo Ins. de Lanzarote, 183 pp.

(59) Carracedo, J.C., Rodriguez Badiola, E., Soler, V. (1992). The 1730-1736
eruption of Lanzarote Canary Islands. A long high-magnitude basaltic fissure
eruption. J. Volcanology Geotherm. Res., 53, 239-250.

(60) Sigmarsson, O., Carn, S., Carracedo, J.C. (1998). Systematics of U-series
nuclides in primitive lavas from the 1730-36 eruption in Lanzarote, Canary
Islands, and implications for the role of garnet pyroxenites during oceanic basalt
formations. Earth and Planetary Sci. Letter, 162, 137-151.

(61) Sagredo, J. (1969). Origen de las inclusiones de dunitas y otras rocas
ultraméficas en las rocas volcanicas de Lanzarote y Fuerteventura. Estudios Geol.,
25, 189-233.

(62) Fuster, JM., Péez, A., Sagredo, J. (1969). Origen de las inclusiones de dunitas y
otras rocas ultramaficas en las rocas volcénicas de Lanzarote y Fuerteventura.
Estudios Geol., 25, 189-233.

(63) Frisch, T. (1971). Alteration of chrome spinel in a dunita nodule from Lanzarote.
Lithos, 4, 83-91.

(64) Neumann, E.R., Wulff-Pedersen, E., Johnsen, K., Andersen, T., Krogh, E. (1995).
Petrogenesis of spinel harzburgite and dunite suite xenoliths from Lanzarote, eastern
Canary Islands: Implications for the upper mantle. Lithos, 35, 83-107.

(65) Andersen, T., Burke, E.A.J., Neumann, E.R. (1995). Nitrogen-rich fluid in the
upper mantle: fluid inclusions in spinel dunite from Lanzarote, Canary Islands.
Contr. Min. Petrol. 120, 20-28.

(66) Wilson, J.T. (1973). Mantle plumas and plate motions. Tectonophysics, 19, 149-
164.

(67) Hoemle, K., Schmincke, H.U. (1993). The role of Partial Melting in the 15 Ma.
Geochemical Evolution of Gran Canaria: A blob Model for the Canary Hotspot. J.
Petrology, 34, 599-626.

(68) Carracedo, J.C., Day, S., Guillou, H., Rodriguez-Badiola, E., Canas, J.A., Pérez-
Torrado, F. (1998). Hotspot volcanism close to a passive continental margin: The
Canary Islands. Geol. Mag. 135, 591-604.

(69) Anguita, F., Hernan, F. (1975). A propagating fracture model versus a hot spot
origin for the Canary Islands. Earth. Planet. Sci. Lett., 27, 11-19.

(70)  Fuster, J.M. (1975). Las Islas Canarias: un ejemplo de evolucion especial y
temporal del volcanismo oceanico. Estudios Geol., 31, 439-463.

(71) Araiia, V,, Ortiz, R. (1991). The Canary Islands: Tectonics, Magmatism and
Geodynamic. In: Kampunzu, A.D., Lubala, R.T. (Eds.). Magmatism in Extensional
Structural Settings. The Phaneerozoic African Plate, 209-249.

(72) Anguita, F., Hernan, F. (2000). The Canary Island origin: a unifying model. J.
Volcanol. Geotherm. Res., 103, 1-26.

69




(73) Romero, C. (1991). Las manifestaciones volcanicas histéricas del Archipi¢lago
Canario. Consejeria de Politica Territorial. Gobierno de Canarias. Sta. Cruz de
Tenerife. 2 volumenes, 1407 pp.

(74) Arafia, V. (2000). El volcanismo de las Islas Canarias. En: Curso Internacional
de Volcanologia y Geofisica volcanica (A. Garcia y M. Astiz, eds.). Serie Casa de
Los Volcanes. Cabildo de Lanzarote, 7, 105-114.

(75) Marti, J., Mitjavila, J., Arafia, V. (1995). The Las Cafiadas edifice and Caldera.

En: A Field Guide to the Central Volcanic Complex of Tenerife (Canary Islands). J.

Marti, J. Mitjavila, eds. Serie Casa de Los Volcanes. Cabildo de Lanzarote, 4, 19-
38.

(76) Ablay, G., Marti, J. (1995). Stratigraphy and structure of the Teide-Pico Viejo
Volcanic Complex of Tenerife (Canary Islands). J. Marti, J. Mitjavila, eds. Serie
Casa de Los Volcanes. Cabildo de Lanzarote, 4, 47-80.

(77) Streckeisen, A. (1974). Classification and nomenclature of igneous rocks.
Geologische Rundschau, 773-788.

(78) Streckeisen, A.L. (1967). Classification and Nomenclatura of igneous rocks. N.
Jb. Miner. Abh, 107, 10-213.

(79) Le Maitre, R.W. (1984). A proposal by the [IUGS Subcomisi6n on the
Systematics of Igneous rocks for a chemical classification of volcanic rocks based
on the total alcali silica (TAS) diagram. Australian Journal of Earth Sciences, 31,
243-255.

(80) Pearce, J.A., Cann, J.R. (1973). Tectonic setting of basic volcanic rocks
determined using trace element analyses. Earth. Planet. Sci. Lett, 19, 290-300.

(81) Pearce, J.A., Gorman, B.E., Birkeff, T.C. (1977). The relationship between
major element chemistry and tectonic environment of basic and intermediate
volcanic rocks. Earth Planet. Sci. Lett. 36, 121-132.

(82) Araiia, V., Ortiz, R. (1984). Volcanologia. CSIC-Rueda. Madrid, 528 pp.

(83) Volcanic Successions. Modern and Ancient (1987). R.AF. Cas y J.V. Wright.
Editorial Allen-Unwin. London, 528 pp.

(84) Nakamura, N. (1974). Determination of REE, Ba, Fe, Mg, Na and K in
carbonaceous and ordinary chondrites. Geoch. Cosmochim. Acta, 38, 757-775.

(85) Memoria explicativa del mapa geologico “La Palma Norte”. Escala 1/50.000.
IGME. Madrid (en prensa).

(86) Allegre, C.J., Lewin, E., Dupre, B. (1988). A coherent crust-mantle model for the
uranium-thorium lead isotope system. Chem. Geol. 70, 211-234.

(87) Hart, S.R. (1984). A large-scale isotope anomaly in the southern hemisphere
mantle. Nature, 309, 753-757.

(88) Rollinson, H. (1998). Using geochemical data. Evaluation, presentation,
interpretation, Longman (Singapur), 352 pp.

(89) Thomas, L.E., Hawkesworth, C.J., Van Calsteren, P., Turner, S.P., Rogers, N.W.
(1999). Melt generation beneath ocean islands: A U-Th-Ra isotope study from
Lanzarote in the Canary Islands. Geochim. Cosmochim. Acta, 63, 4081-4099.

(90) Wilson, M. (1993). Geochemical signaturas of oceanic and continental basalts: a
key to mantle dynamics. Journal of the Geological Society London, 150, 977-990.

(91) Sun, S.S. (1980). Lead isotopic study of young volcanic rocks from mid-ocean
ridges, ocean islands and island arcks. Phil. Trans. R. Soc. A. 297, 409-445.

(92) Taylor, S.R., McLennan, S.M. (1985). The continental crust: its composition and
evolution. Blackwell, Oxford, 312 pp.

(93) Haskin, L.A., Haskin, M.A., Frey, F.A (1968). Relative and absolute terrestrial
abundances of the rare earths. En: L.H. Ahrens (Ed.) origin and distributions of the
elements. Pergamon, New York, 889-912.

(94) Gromet, L.P., Dymek, R. F., Haskin, L.A., Korotev, R.L. (1984). The “North
America shale composite™: its compilation, major and trace element characteristics.
Geochim. Cosmochim. Acta, 48, 2469-2482.

(95) Arafia, V., Bustillo, M.A. (1992). Volcanologic concerns of the siliceous
metasedimentary xenoliths included in historic lava-flows of Lanzarote (Canary
Islands). Acta Volcanologica, 2, 1-6.

70




(96) Lindstrom, C.C., Hoernle, K., Gill, J. (2003). U-Series disequilibria in volcanic
rocks from the Canary Islands. Plume versus lithospheric melting. Geochimica
Cosmochimica Acta 67, 4155-4178.

(97) Guillou, H., Torrado, F.J.P., Hansen, A.R., Carracedo, J.C., Gimeno, D. (2004).
The Plio-quaternary volcanic evolution of Gran Canaria Island on new K-Ar ages
and magnetostratigraphy. Journal of Volcanology and Geothermal Research, 135,
221-246.

(98) Huertas, M.J., Arnaud, N.O., Ancochea, E., Cantagrel, J.M., F'ster, J.M. (2002).
Ar*/Ar” stratigraphy of pyroclastic units from the Cafiadas Volcanic Edifice
(Tenerife, Canary Island) and their bearing on the structural evolution. Journal of
Volcanoogy and Geothermal Research, 115, 351-365.

(99) Bryan, S.E., Marti, J., Cas, R.A.L (1998). Stratigraphy of the Bandas del Sur
formation: an extracaldera record of Quaternary phonolitic explosive eruptions from
the Las Caiiadas edifice, Tenerife (Canary Island). Geological Magazine, 135, 605-
636.

(100) Ovchinnikova, C.V., Belyatskii, B.V., Vasil'eva, .M., Levskii, L.K., Grachev, A.F,,
Arafia, V., Mitjavila, J.M. (1995). Sr-Nd-Pb isotope characteristics of the mantle
sources of Basalts from the Canary Islands. Petrology, 3, 172-182.

(101) Aparicio, A., Hernan, F., Cubas, C.R., Arafia, V. (2003). Fuentes mantélicas y
evolucién del volcanismo canario. Estudios Geoldgicos, 59, 5-13.

71




CASA DE LOS VOLCANES

INTERREG Il B

* ¥ &
* *
* L
* *
* 4K

B

FONDO EUROPEO .

DE DESARROLLO
REGIONAL



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65
	Diapositiva 66
	Diapositiva 67
	Diapositiva 68
	Diapositiva 69
	Diapositiva 70
	Diapositiva 71
	Diapositiva 72
	Diapositiva 73

